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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los pavimentos construidos en las vias del casco urbano del municipio de Chigorod6, se hace notable el
deterioro de estos, que en muchos casos dichos dafios empiezan a presentarse al poco tiempo de haber sido
construidos. Aln sin ahondar en detalles, se cree que los deterioros mas comunes son las fisuras y hundimientos
en las vias, siendo estos Ultimos provocadores de estancamiento de agua, que a Su vez se convierten en un
peligro para quienes habitan cerca a dichos estancamientos y para los usuarios de las vias.

A su vez, en el municipio, se hace necesaria una politica de mantenimiento preventivo, ya gque, al no contar con
esta se hace necesario ejecutar un mantenimiento correctivo, lo cual conlleva necesariamente a que se aplique la
reconstruccion o rehabilitacion total de los pavimentos. Esto se produce al no accionar en el tiempo adecuado
para dar solucion a los problemas ocasionados en las infraestructuras por el uso, lo que origina que las vias
pierdan sus caracteristicas de disefio hasta el punto de poner en riesgo la calidad del servicio y seguridad que un
pavimento debe brindar a los usuarios.

Por otra parte, cabe mencionar también que el mal estado en el que se encuentran algunas vias pavimentadas del
municipio trae consigo a medida que transcurre el tiempo, el deterioro de los vehiculos de los usuarios que por
alli transitan constantemente.

3. JUSTIFICACION

Esta investigacion se fundamenta principalmente en la necesidad de identificar cuales son los dafios y/o
deterioros que encontramos en las vias urbanas que han sido pavimentadas en el municipio de Chigorodo, de
manera que se permita evidenciar y advertir cuan significativo es la utilizacién de materiales de calidad durante
el proceso constructivo de un pavimento independientemente de que sea rigido o flexible. Del mismo modo,
permitir que haya una total atencién en la importancia de desarrollar posibles soluciones para mitigar los dafios,
partiendo de que dichos dafios no hacen posible el trénsito adecuado de usuarios, transitar por tales vias resulta
incomodo y a su vez arriesgado. En los casos donde se presentan hundimientos, lo mas probable es que haya
constantes estancamientos de agua luego de que se presenten lluvias; lo cual es un peligro para la comunidad
expuesta ante este dafio, tal que, se puede presentar reproduccion de insectos transmisores de enfermedades.

En el municipio también se han presentado casos de accidentalidad que han sido producto de algunos de los
dafios generados en los pavimentos, dafios que generalmente no se encuentran sefializados, motivo que
imposibilita que conductores alcancen a actuar a tiempo, y, a su vez dicha condicion de los pavimentos no
permite que estos cumplan con su principal objetivo, siendo este garantizar en términos de calidad, durabilidad y
seguridad, el confort de los usuarios.

Con esta investigacion se espera beneficiar a toda la comunidad del municipio en general, dado que, los
hallazgos podran ser socializados, y se obtendria la justificacion técnica para determinar y ejecutar posibles
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tratamientos para los dafios encontrados, resultado de esto se obtendria una movilidad mas satisfactoria dentro
del municipio, debido a que estas son unas vias de constante flujo vehicular. Y, a su vez, se reflejara una
reduccion en la accidentalidad debida a los dafios y deterioros de los pavimentos.

4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL.: Caracterizar los dafios superficiales que causan mayor disfuncionalidad en el nivel de
servicio de los pavimentos construidos en algunas de las vias urbanas mas importantes en el municipio de
Chigorodé Antioquia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Diagnosticar el estado actual de los pavimentos construidos en algunas de las vias urbanas méas importantes en
el municipio de Chigorodd Antioquia.

* Analizar los dafios superficiales que causan mayor disfuncionalidad en el nivel de servicio de los pavimentos
construidos en algunas de las vias urbanas méas importantes en el municipio de Chigorodé Antioquia.

* Desarrollar una cartilla informativa y explicativa de los resultados obtenidos en la investigacion.

5. MARCO TEORICO

Un pavimento es una estructura vial formada por una o varias capas de materiales seleccionados, capaz de
resistir las cargas impuestas por el transito y la accion del medio ambiente y de transmitir al suelo de apoyo
esfuerzos y deformaciones tolerables por éste (Cabanillas Hualpa & Rodriguez Chalén, 2021). Desde el punto de
vista estructural, un pavimento transmite en forma adecuada las cargas hacia el terreno de fundacion, es decir,
sin rotura de los materiales o deformaciones exageradas para la estructura (Buitrago, 2019).

En Colombia, existen los manuales de inspeccion visual desarrollados por el Instituto Nacional de Vias
(INVIAS, 2006), los cuales describen los pasos para calificar por medio de observacion el estado actual de una
via. INVIAS inicid labores el primero de enero de 1994 mediante el decreto 2171 del 30 de diciembre de 1992,
que cred un establecimiento publico del orden nacional, con personeria juridica, autonomia administrativa y
patrimonio propio, adscrito al Ministerio de Transporte, tiene como objetivo la ejecucion de las politicas,
estrategias, planes, programas y proyectos de la infraestructura no concesionada de la Red Vial Nacional de
carreteras primaria y terciaria, férrea, fluvial y de la infraestructura maritima (INVIAS, 2006).

Es importante conocer los tipos de pavimentos que se pueden encontrar en los sectores a estudiar, siendo estos
principalmente:

e Pavimentos Flexibles: son aquéllos construidos con materiales asfalticos y materiales granulares
(Instituto Nacional de Vias - INVIAS, 2006). Estan formados por capas de diversos materiales cuya
resistencia va disminuyendo conforme se incrementa la profundidad a la que estan colocadas (Pardo
Rodriguez, Ortiz Mufioz, & Rodriguez Camargo, 2020).

A continuacion, se da una clasificacion de dafios sobre los pavimentos flexibles. Se presentan generalmente
cuatro grupos: deformaciones, fisuras y grietas, desintegraciones y afloramientos (Sicha Flores, 2018).

Seglin el MANUAL PARA LA INSPECCION DE PAVIMENTOS FLEXIBLES desarrollado y propuesto por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en convenio con la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota
(INVIAS, 2006) dentro del grupo de las fisuras y grietas se encuentran:

% Fisuras Longitudinales y Transversales (FL, FT): corresponden a discontinuidades en la carpeta asfaltica,
en la misma direccion del trénsito o transversales a él. Son indicios de la existencia de esfuerzos de tension
en alguna de las capas de la estructura, los cuales han superado la resistencia del material afectado. Las
fisuras longitudinales generalmente se generan por fatiga de la estructura, usualmente se presenta en las
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huellas del transito, mientras que las longitudinales se presentan mayormente por riego de liga insuficiente,
ausencia total de este o espesor insuficiente de la capa de rodadura.

SEVERIDAD:

= Baja: abertura de la fisura menor que 1 mm, cerrada o con sello en buen estado.

= Media: abertura de la fisura entre 1 mm y 3 mm, pueden existir algunas fisuras con patrones
irregulares de severidad baja en los bordes o cerca de ellos y pueden presentar desportillamientos
leves; existe una alta probabilidad de infiltracion de agua a través de ellas.

= Alta: abertura de la fisura mayor que 3 mm, pueden presentar desportillamientos considerables y
fisuras con patrones irregulares de severidad media o alta en los bordes o cerca de ellos, puede
causar movimientos bruscos a los vehiculos.

+ Piel de Cocodrilo (PC): corresponde a una serie de fisuras interconectadas con patrones irregulares,
generalmente localizadas en zonas sujetas a repeticiones de carga. Las fisuras se propagan a la superficie
inicialmente como una o mas fisuras longitudinales paralelas. Ante la repeticién de cargas de transito, las
fisuras se propagan formando piezas angulares que desarrollan un modelo parecido a la piel de un cocodrilo.
La causa mas frecuente es la falla por fatiga de la estructura o de la carpeta asfaltica debido principalmente a
espesor de estructura insuficiente y deformaciones de la subrasante.

SEVERIDAD:

= PBaja: serie de fisuras longitudinales paralelas (pueden llegar a tener aberturas de 3 mm),
principalmente en la huella, que no presentan desportillamiento, con pocas 0 ninguna conexion entre
ellas y no existe evidencia de bombeo.

= Media: las fisuras han formado un patrén de poligonos pequefios y angulosos, que pueden tener un
ligero desgaste en los bordes y aberturas entre 1 mmy 3 mm, sin evidencia de bombeo.

= Alta: las fisuras han evolucionado (abertura mayor que 3 mm), se presenta desgaste o
desportillamientos en los bordes y los blogques se encuentran sueltos 0 se mueven ante el transito,
incluso llegando a presentar descascaramiento y bombeo.

Por su parte, dentro del grupo de deformaciones se encuentran:

«» Abultamiento (AB): este deterioro se asigna a los abombamientos o prominencias que se presentan en la
superficie del pavimento. Pueden presentarse bruscamente ocupando pequefias areas o gradualmente en
areas grandes, acompafiados en algunos casos por fisuras. Se generan principalmente por la expansion de la
subrasante.

SEVERIDAD:

* Baja: profundidad maxima menor que 10 mm, causa poca vibracion al vehiculo, lo cual no genera
incomodidad al conductor.

*» Media: profundidad maxima entre 10 mm y 20 mm, causa una mayor vibracién al vehiculo
generando incomodidad al conductor.

= Alta: profundidad maxima mayor que 20 mm, causa una vibracion excesiva que puede generar un
alto grado de incomodidad, haciendo necesario reducir la velocidad por seguridad.

+ Hundimiento (HUN): corresponden a depresiones localizadas en el pavimento con respecto al nivel de la
rasante. Este tipo de dafio puede generar problemas de seguridad a los vehiculos, especialmente cuando
contienen agua pues se puede producir hidroplaneo. Los hundimientos pueden estar orientados de forma
longitudinal o transversal al eje de la via, o pueden tener forma de medialuna.
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SEVERIDAD:

= Baja: profundidad menor que 20 mm, causa poca Vibracion al vehiculo, sin generar incomodidad al
conductor.

= Media: profundidad entre 20 mm y 40 mm, causa mayor vibracion al vehiculo, generando
incomodidad al conductor.

= Alta: profundidad mayor que 40 mm, causa vibracion excesiva que puede generar un alto grado de
incomodidad, haciendo necesario reducir la velocidad por seguridad.

En el grupo de desintegraciones se encuentran:

@
0’0

Baches (BCH): desintegracion total de la carpeta asfaltica que deja expuestos los materiales lo cual lleva al
aumento del area afectada y al aumento de la profundidad debido a la accidn del transito. Puede presentarse
por la retencion de agua en zonas fisuradas que ante la accion del transito produce reduccion de esfuerzos
efectivos generando deformaciones y la falla del pavimento. Este deterioro ocurre siempre como evolucion
de otros dafios, especialmente de piel de cocodrilo.

SEVERIDAD:

= Baja: profundidad de afectacién menor o igual que 25 mm, corresponde al desprendimiento de
tratamientos superficiales o capas delgadas.

» Media: profundidad de afectacion entre 25 mm y 50 mm, deja expuesta la base.

= Alta: profundidad de afectacion mayor que 50 mm, que llega a afectar la base granular.

Parches (PCH): corresponden a areas donde el pavimento original fue removido y reemplazado por un
material similar o diferente, ya sea para reparar la estructura o para permitir la instalacién o reparacion de
alguna red de servicios publicos.

SEVERIDAD:

= Baja: el parche estd en muy buena condicion y se desempefia satisfactoriamente.

= Media: el parche presenta dafios de severidad baja 0 media y deficiencias en los bordes.

= Alta: el parche estd gravemente deteriorado, presentan dafios de severidad alta y requiere ser

reparado pronto.

Pérdida de Agregado: corresponde a la disgregacion superficial de la capa de rodadura debido a una
pérdida gradual de agregados, haciendo la superficie mas rugosa y exponiendo de manera progresiva los
materiales a la accién del transito y los agentes climaticos. Las causas mas comunes de estos dafios son
aplicacion irregular del ligante en tratamientos superficiales, problemas de adherencia entre agregado y
asfalto, uso de agregados contaminados con finos o agregados muy absorbentes.

SEVERIDAD:

= Baja: los agregados gruesos han comenzado a desprenderse y se observan pequefios huecos cuya
separacion es mayor a 0,15 m.

= Media: existe un mayor desprendimiento de agregados, con separaciones entre 0,05 my 0,15 m.

= Alta: existe desprendimiento extensivo de agregados finos y gruesos con separaciones menores a
0,05 m, haciendo la superficie muy rugosa y se observan agregados gruesos.

e Pavimentos Rigidos: Es el conformado por una losa de concreto sobre una base o directamente sobre la
subrasante (Instituto Nacional de Vias - INVIAS, 2006). Transmite directamente los esfuerzos al suelo
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en una forma minimizada, es auto resistente, y la cantidad de concreto debe ser controlada
(Departamento Nacional de Planeacion - DNP, 2017).

Al igual que en los pavimentos flexibles, en los pavimentos rigidos también existe una clasificacion de dafios
presentados a continuacion: grietas, escalonamiento y desintegracion (Guerra-Rojas, 2020).

Para un correcto inventario de anélisis de fallas y deterioro de los pavimentos, se hace necesario tener un
inventario y una identificacién clara de las ocurrencias sobre la superficie del pavimento (Fontalvo, Martinez, &
Polo, 2018).

Segln el MANUAL PARA LA INSPECCION DE PAVIMENTOS RIGIDOS desarrollado y propuesto por el
Instituto Nacional de Vias (INVIAS) en convenio con la Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota
(INVIAS, 2006) dentro del grupo de grietas se encuentran:

«» Grietas Longitudinales (GL): grietas predominantemente paralelas al eje de la calzada o que se extienden
desde una junta transversal hasta el borde de la losa, pero la interseccion se produce a una distancia (L)
mucho mayor que la mitad de la longitud de la losa.

SEVERIDAD:

= Baja: grietas selladas o con abertura menor a 3 mm. Escalonamiento imperceptible.
= Media: abertura entre 3 mmy 10 mm.
= Alta: aberturas mayores a 10 mm. Se presenta escalonamiento mucho mayor a 15 mm.

+» Grietas Transversales (GT): grietas que se presentan perpendiculares al eje de circulacion de la via.
SEVERIDAD:

= Baja: grietas selladas o con abertura menor a 3 mm. Escalonamiento imperceptible.
= Media: abertura entre 3 mmy 10 mm.
= Alta: aberturas mayores a 10 mm. Se presenta escalonamiento mucho mayor a 6 mm.

«» Grietas en Bloque o Fisuracion Maualtiple (GB): aparecen por la unién de grietas longitudinales y
transversales formando bloques a lo largo de la placa

SEVERIDAD: siempre se considera un deterioro de severidad alta

% Grietas en Pozos y Sumideros (GA): se presentan como una clasificacion independiente, debido a que son
grietas que estan directamente relacionadas con la presencia del pozo o del sumidero.

SEVERIDAD:
= Baja: grietas selladas o con abertura menor a 3 mm. Escalonamiento imperceptible.
= Media: abertura entre 3 mm y 10 mm.
= Alta: aberturas mayores a 10 mm. Se presenta escalonamiento mucho mayor a 6 mm.
En la clasificacion de dafios de escalonamiento se encuentran:
% Separacion de Juntas: corresponde a una abertura en la junta de las losas del pavimento.

SEVERIDAD:

»Baja: abertura menor a 3 mm. Levantamiento imperceptible, desportillamiento minimo.
»Media: abertura entre 3 mm y 25 mm.
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= Alta: aberturas mayores a 25 mm. Se presenta diferencia de nivel entre losas adyacentes o altura sobre el
nivel medio de la via mucho mayor a 10 mm.

Dentro del grupo de desintegracion se encuentran:

+» Descascaramiento (DE): rotura de la superficie de la losa hasta una profundidad del orden de 5 mm a 15
mm, por desprendimiento de pequefios trozos de concreto.

SEVERIDAD:

»Baja: pérdida de material superficial a una profundidad menos de 5 mm.
»Media: pérdida de material superficial a una profundidad entre 5 mm y 15 mm.
= Alta: pérdida de material superficial a una profundidad mayor a 15 mm.

«» Baches (BCH): desintegracién de la losa de concreto y la remocién en una cierta area, formando una
cavidad de bordes irregulares que incluso puede dejar expuesto el material de base.

SEVERIDAD:

=Baja: profundidad de afectacion menor o igual que 25 mm.
»Media: profundidad de afectacion entre 25 mm y 50 mm.
= Alta: profundidad de afectacién mayor que 50 mm.

%+ Parche (PCHA - PCHC): area donde el pavimento original ha sido removido y reemplazado, ya sea con un
material similar o eventualmente diferente, para reparar el pavimento existente, también un parcheo por
reparacion de servicios publicos es una intervencién que se ha ejecutado parar permitir la instalacion o
mantenimiento de algun tipo de servicio pablico subterraneo.

SEVERIDAD

= Baja: el parche esta en muy buena condicion y se desempefia satisfactoriamente.

= Media: el parche presenta dafios de severidad baja o media y deficiencias en los bordes.

= Alta: el parche estd gravemente deteriorado, presenta dafios de severidad alta y requiere ser reparado
pronto.

% Hundimientos o Asentamientos (HU): depresion o descenso de la superficie del pavimento en un area
localizada; puede estar acompafiado de agrietamiento significativo, debido al asentamiento de las losas.

SEVERIDAD:

»Baja: profundidad menor que 20 mm, causa poca vibracion al vehiculo, sin generar incomodidad al
conductor.

*Media: profundidad entre 20 mm y 40 mm, causa mayor vibracion al vehiculo generando incomodidad
al conductor.

»Alta: profundidad mayor que 40 mm, causa vibracion excesiva que puede generar un alto grado de
incomodidad, haciendo necesario reducir la velocidad por seguridad.

Los dafios en los pavimentos informan sobre su condicion y las posibles causas de la misma. El inventario de los
dafios de un pavimento representa una informacion fundamental en el proceso de evaluacion del estado del
pavimento. (Menéndez, 2009).

Uno de los factores que debe satisfacer una via es la comodidad del usuario y garantizar la seguridad del mismo;
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en ocasiones esta comodidad puede reflejarse en las velocidades a las que se puede transitar; dentro de este
aspecto es necesario considerar las diferentes fallas que se pueden presentar en la estructura como lo son las
deformaciones longitudinales las cuales generan una deficiencia estructural y disminucién en los niveles de
servicio de la via.

En efecto, una via la cual su pavimento se encuentre en mal estado puede ser causante de situaciones percances
viales. Al presentarse hundimientos, parches, baches, u otro tipo de deterioro en la via, el nivel de servicio del
pavimento disminuira, de manera tal que aumenta el riesgo de ocurrencia de siniestros y, a su vez, aumenta la
tasa de accidentalidad.

6. METODOLOGIA

La metodologia a emplear sera de tipo descriptivo y cualitativo, mediante la observacion y registro de los dafios
mas significativos en los pavimentos de algunas vias del municipio de Chigorodo.
« Sectorizacion de vias, tomando como muestra:
- Tramo 1: calle 92 entre carreras 100 — 102 (Longitud 400 m)
- Tramo 2: calle 96 entre carreras 100 — 105 (Longitud 500 m)
- Tramo 3: calle 97 entre carreras 101b — 105 (Longitud 300 m)
- Tramo 4: calle 97 entre carreras 105 — 108 (Longitud 300 m)
* Salida de campo a las diferentes vias con el fin de realizar un diagnostico visual de las condiciones actuales en
las que se encuentran estas.
* Registro de dafios encontrados en los pavimentos, basado en los Manuales de Inspeccién Visual del INVIAS.
* Categorizacion de dafios, segun su severidad.
* Categorizacion de vias, segin los dafios encontrados en cada una.
* Solicitud de reunién con Secretaria de Obras Publicas, con el fin de informar los resultados obtenidos y
determinar qué posibles tratamientos se podrian aplicar a los dafios encontrados.

7. CRONOGRAMA

Meses
Actividad

Sectorizacion de vias. X

Recorrido por las vias seleccionadas. X

Registro de dafios.

Categorizacion de dafios. X

Categorizacion de vias.

Solicitud de reunion con Sec. De Obras Publicas.

Escritura trabajo de grado
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8. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

Luego de haber llevado a cabo la revision bibliografica, estudio del manual de dafios del INVIAS vy realizar la
inspeccion de dafios, se procede a analizar los dafios superficiales encontrados en los pavimentos construidos en
las vias de estudio.

Durante los meses de agosto y septiembre de 2021, se realizaron recorridos por los 4 tramos en estudio, donde se
llevé a cabo una identificacion y conteo de los dafios localizados, 1o cual se encuentra evidenciado en: Tabla 1,
Tabla 2, Tabla 3, y Tabla 4; recurrencia de dafios. Las fotografias de los conteos se encuentran en el anexo
digital Evidencia de Recorridos. Las imagenes presentadas en el documento son las mas representativas por cada
tipo de dafio.

INSPECCION VISUAL POR TRAMOS.

TRAMO 1
Corresponde a la calle 92 entre carreras 100 — 102 (400 m). El pavimento construido en esta via es de tipo rigido,
cuenta con una calzada vehicular de dos carriles, (no delimitados por marcas viales longitudinales) y dos
sentidos de circulacion, ademas, cuenta con andenes o aceras en ambos costados y en general su estructura de
pavimentos presenta distintos deterioros.

llustracion 1. Tramo 1, galle 92 entre Carreras 100 - 102

Parque Lineal 7 -
5 V

(o)

O Distribebidas de uraba Caje H Extension

Aunicipio

A 6 min
500m [ Campestr
Auraba:Loglstica Q ) oOCarrera 100 & Calle 92
o c 102 & Call 928 - : ‘ Eursraria’
s arrera alle @ QOOQCJOOOQQQQQ?O J FUNERARIA uneraria
e i Iglesia Divino Nifio > foos min N R‘%UL
S d m

@Akt Motos

Concesionario de m
: le 883 @ ‘ Krh Disefio Y-Estilo ()

\sadero LLANERA / A domicilio qv

Consumax Bosque

A domicilic
A domicili

~ Fuente: llustracion de Google Maps
En este tramo se encuentran los siguientes dafios y/o deterioros:

Tabla 1. Deterioros, Tramo 1

DETERIORO #FOTO UBICACION
Bache [lustracion 2 Tramo 1
Descascaramiento lustracién 3 Tramo 1
Grietas en Bloque o Fracturacion Multiple Ilustracion 4 Tramo 1
Grietas en Pozos y Sumideros llustracion 5 Tramo 1
Grietas Longitudinales llustracion 6 Tramo 1
Grietas Transversales llustracién 7 Tramo 1
Parche llustracién 8 Tramo 1
Separacién de Juntas llustracion 9 Tramo 1

Fuente: elaboracion propia
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llustracion 2. Bache
L | e

Fuente: tgrafia ropla

llustracion 3. Descascaramiento
\

Fuete: fotografia propia
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Ilustracion 4. Grietas en Blogue o Fracturacion Mdltiple

lf =

Fuente: fotografia propia

llustracion 5. Grietas en Pozos y Sumideros

Fuente: fotografia propia
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Fuente: fotografia propia

llustracion 8. Parche

T
AN

Fuente: fotografia propia

llustracion 9. Separacion de Juntas

Fuente: fotografia propia
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A continuacion, se presenta la Tabla 2 con la recurrencia de dafios:

Tabla 2. Recurrencia de Dafnos, Tramo 1

TIPO RECURRENCIA| %

Bache 1 1
Descascaramiento 47 43

Grietas en Blogue o Fracturacion Multiple 6

Grietas en Pozos y Sumideros 3 3
Grietas Longitudinales 22 20

Grietas Transversales 9 8

Parche

Separacion de Juntas 18 16

TOTAL 110 100

Fuente: elaboracién propia

De acuerdo con los resultados registrados en la tabla anterior, se puede determinar que el dafio que mas se
presenta a lo largo de los 400 m es el descascaramiento, con un porcentaje de recurrencia del 43%. Seguido, los
dafios mas recurrentes son las grietas longitudinales con un porcentaje de 20% y la separacién de juntas con un
porcentaje de 16%. A su vez, es posible notar que los dafios con menos presencia en el pavimento del tramo 1
son: bache, grietas en pozos y sumideros, parche, fracturacion mdltiple y grietas transversales con porcentajes de
ocurrencia del 1%, 3%, 4%, 5% y 8% respectivamente.

CATEGORIZACION DE DANOS, TRAMO 1:

e El bache presente en este tramo, se categoriza con severidad media, ya que, se ha perdido material con
una profundidad de afectacion de 35 mm.

o De los 47 descascaramientos registrados en la tabla de recurrencia de dafios, el 100% de estos se
categorizan con severidad media, debido a que, en promedio, la pérdida de material superficial de estos
se encuentra a una profundidad entre 8 mm y 10 mm.

e Los 6 dafios tipo grietas en bloque o fracturacion mdltiple se categorizan con una severidad alta, pues,
segun el manual, los deterioros de este tipo siempre se consideran de severidad alta.

e Crietas en pozos y sumideros, se categorizan con severidad media, pues las aberturas de estas se
encuentran entre 5 mmy 7 mm.

o Daiios tipo grietas longitudinales, categorizados con severidad media, ya que las aberturas de estas se
encuentran entre 7 mm y 8 mm en promedio.

e Los 9 dafios registrados como grietas transversales se categorizan con severidad alta, debido a que la
abertura de estas supera los 10 mm.

o Deterioros tipo parche, categorizados con severidad media, pues presentan deficiencias en los bordes.
Separacion de juntas, categorizada con severidad media, debido a que la abertura es de 25 mm.

TRAMO 2
Corresponde a la calle 96 entre carreras 100 — 105 (500 m). El pavimento construido en esta via es de tipo rigido,
cuenta con una calzada vehicular de dos carriles, (no delimitados por marcas viales longitudinales) un solo
sentido de circulacion.
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lustracion 10. Tramo 2, Calle 96 entre Carreras 100 - 105
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Fuente: lustracion de Google Maps
En este tramo se encuentran los siguientes dafios y/o deterioros:
Tabla 3. Deterioros, Tramo 2
DETERIORO #FOTO UBICACION
Bache llustracion 11 Tramo 2
Descascaramiento Tramo 2
llustracion 12
Grietas en Bloque o Fracturacion Multiple llustracion 13 Tramo 2
Grietas en Pozos y Sumideros llustracién 14 Tramo 2
Grietas Longitudinales llustracion 15 Tramo 2
Grietas Transversales llustracién 16 Tramo 2
Hundimiento llustracion 17 Tramo 2
Parche llustracion 18 Tramo 2
Separacién de Juntas [lustracion 19 Tramo 2

Fuente: elaboracion propia

llustracion 11. Bache

Fuente: fotografia propia
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Fuente: fotografia propia

llustracién 14. Grietas en Pozos y Sumideros
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Fuente: fotografia propia

llustracion 16. Grietas Transversales
B e —— -' =

4.

Fuente: fotografia propia

llustracion 17. Hundimiento

FO-MI-058 - Documento de propiedad y uso exclusivo de la Universidad Catdlica Luis Amigo




Fuente: fotogrfl’a propia

llustracion 18. Parche

A

Fuente: fotografia propia

llustracién 19. Separacién de Juntas

Fuente: fotografia propia
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A continuacién, se presenta la Tabla 4 con la recurrencia de dafios:

Tabla 4. Recurrencia de Dafos, Tramo 2

[ oisTRIBUCIONDE DAROS LOCALIZADOS |

TIPO RECURRENCIA| %
Bache 4 3
Descascaramiento 52 38
Grietas en Blogue o Fracturacion Multiple 8 6
Grietas en Pozos y Sumideros 4 3
Grietas Longitudinales 15 11
Grietas Transversales 21 15
Hundimientos 1 1
Parche 15 11
Separacion de Juntas 17 12
TOTAL DANOS 137 100

Fuente: elaboracién propia

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla anterior es posible observar que al igual que en el tramo 1,
el deterioro con mayor recurrencia es el descaramiento, con un porcentaje de 38%. Las grietas transversales
ocupan entonces el 15% de recurrencia, por su parte la separacién de juntas tiene una recurrencia del 12% y
seguido a estas se encuentran los parches y las grietas longitudinales, ambos dafios con un porcentaje de
recurrencia del 11%. Los dafios con menor porcentaje de recurrencia son: hundimiento, grietas en pozos y
sumideros, bache y fracturacién multiple con porcentajes de 1%, 3%, 3% y 6% respectivamente.

CATEGORIZACION DE DANOS, TRAMO 2:

Los dafios tipo baches presentes en este tramo, se categorizan con severidad media, ya que, se ha perdido
material con una profundidad de afectacion de 35 mm.

Del total de dafios tipo descaramiento registrados en la tabla de recurrencia de dafios, el 100% de estos se
categorizan con severidad media, debido a que, en promedio, la pérdida de material superficial de estos
se encuentra a una profundidad entre 8 mm y 10 mm.

Los dafios tipo grietas en bloque o fracturacion mdltiple se categorizan con una severidad alta, pues,
segun el manual, los deterioros de este tipo siempre se consideran de severidad alta.

Darios tipo grietas en pozos y sumideros se categorizan con severidad alta, pues, las aberturas de estas
grietas superan los 10 mm.

Dafios tipo grietas longitudinales, categorizados con severidad media, pues, las aberturas de estas se
encuentran entre 7 mm y 8 mm en promedio.

Los dafios registrados como grietas transversales se categorizan con severidad media, debido a que la
abertura de estas se encuentra entre 8 mmy 10 mm.

Se encontr6é un solo dafio de tipo hundimiento, el cual es categorizado con severidad alta, ya que, su
profundidad supera los 40 mm, genera un alto grado de incomodidad y se hace necesario reducir la
velocidad por seguridad.

Deterioros tipo parches, categorizados con severidad alta, en general, estan gravemente deteriorados.
Separacion de juntas, categorizada con severidad alta, pues la abertura supera los 25 mm.

TRAMO 3

Corresponde a la calle 97 entre carreras 101b — 105 (Longitud 300 m). El pavimento construido en esta via es de
tipo flexible, con capa de rodadura asfaltica, cuenta con doble calzada vehicular, delimitadas por separador de
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calle y dos sentidos de circulacion, ademas, cuenta con andenes o aceras en ambos costados, en general
estructura vial presenta distintos deterioros.

lustracion 20. Tramo 3, Calle 97 entre Carreras 101b - 105
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Fuente: llustracion de Google Maps
En este tramo se encuentran los siguientes dafios y/o deterioros:
Tabla 5. Deterioros, Tramo 3
DETERIORO #FOTO UBICACION
Bache llustracién 21 Tramo 3
Fisuras Longitudinales llustracion 22 Tramo 3
Fisuras Transversales llustracién 23 Tramo 3
Hundimiento llustracion 24 Tramo 3
Parche lustracion 25 Tramo 3
Pérdida de Agregado llustracion 26 Tramo 3
Piel de Cocodrilo lustracion 27 Tramo 3

Fuente: elaboracién propia

llustracion 21. Bache

Fuente: fotografia propia
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llustracioén 22. Fisuras Longitudinales

=~

Fuente: fotografia propia

llustracion 23. Fisuras Transversales

Fuente: fotografia propia
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llustracion 24. Hundimiento

Fuente: fotografia propia

llustracion 25. Parche

Fuente: fotografia propia
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llustracion 26. Pérdida de Agregado

Fuente: fotografia propia

llustracion 27. Piel de Cocodrilo

Fuente: fotografia propia

A continuacion, se presenta la Tabla 6 con la recurrencia de dafios:

Tabla 6. Recurrencia de Dafios, Tramo 3

Bache 19 16
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Fisuras Longitudinales
Fisuras Transversales 2 2
Hundimiento 33 27
Parche 20 16
Pérdida de Agregado 41 34
Piel de Cocodrilo 5 4
TOTAL 122 100

Fuente: elaboracidn propia

Tomando como base los resultados registrados en la Tabla 6, se evidencia que el dafio mas predominante dentro
del tramo corresponde a pérdida de agregado, teniendo un porcentaje de recurrencia del 34%. Ocupando el
segundo lugar, por cantidad de repeticion del dafio en el pavimento, se encuentran los hundimientos, teniendo un
porcentaje de recurrencia del 27%. Se nota también que hay dafios que se presentan en igual cantidad porcentaje,
ocupando estos el tercer lugar de recurrencia, tales dafios son parches y baches con un 16%. Los dafios que
menos aparecen en el pavimento del tramo 3 son: piel de cocodrilo, fisuras transversales y longitudinales,
teniendo porcentajes de recurrencia de 4%, 2% y 2% respectivamente.

CATEGORIZACION DE DANOS, TRAMO 3:

e Los dafios tipo baches presentes en este tramo, de manera general se categorizan con severidad alta, ya
que, la profundidad de afectacion es mayor que 50 mm, y se ve afectada la base granular.

e Las fisuras longitudinales y transversales se categorizan con severidad media, la abertura de estas esta
entre 2 mm y 3 mm, existe una alta probabilidad de infiltracion de agua a través de ellas.

e Los hundimientos presentes en este tramo se categorizan con severidad media, pues, las profundidades
estan entre 20 mm y 40 mm, causan mayor vibracion al vehiculo generando incomodidad al conductor.

e Deterioros tipo parches, categorizados con severidad alta, en general, estan gravemente deteriorados.

e Pérdida de agregados, categorizados con severidad alta, existe desprendimiento extensivo de agregados
finos y gruesos con separaciones menores a 0.05 m, haciendo la superficie muy rugosa y se observan
agregados sueltos.

e Deterioros tipo piel de cocodrilo, categorizado con severidad media, las fisuras han formado un patrén
de poligonos pequefios y angulosos, que pueden tener un ligero desgaste en los bordes y aberturas entre
1 mmy3mm.

TRAMO 4
Corresponde a la calle 97 entre carreras 105 — 108 (Longitud 300 m). Esta via esta constituida por un pavimento
de tipo flexible, con capa de rodadura asfaltica, doble calzada vehicular, delimitadas por separador de calle y dos
sentidos de circulacion, a su vez, cuenta con andenes en ambos costados, en general su estructura vial presenta
distintas fallas.
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lustracion 28. Tramo 4, Calle 97 entre Carreras 105 - 108 )
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Fuente: llustracién de Google Maps

En este tramo se encuentran los siguientes dafios y/o deterioros:

Tabla 7. Deterioros, Tramo 4

DETERIORO #FOTO UBICACION
Abultamiento llustracién 29 Tramo 4
Bache lustracion 30 Tramo 4
Fisuras Transversales llustracion 31 Tramo 4
Hundimiento lustracion 32 Tramo 4
Parche lustracion 33 Tramo 4
Piel de Cocodrilo llustracion 34 Tramo 4

Fuente: elaboracion propia

IIstracién 29. Abultamiento

Fuente: fotografia propia

FO-MI-058 - Documento de propiedad y uso exclusivo de la Universidad Catdlica Luis Amigo



llustracion 30. Bache

Fuente: fotografia propia

llustracion 31. Fisuras Transversales

Fuente: fotografia propia

FO-MI-058 - Documento de propiedad y uso exclusivo de la Universidad Catdlica Luis Amigo




Fuente: fotografia propia

llustracion 33. Parche

Fuente: fotografia propia
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llustracion 34. Piel de Cocodrilo

Fuente: fotografia propia

A continuacion, se presenta la Tabla 8 con la recurrencia de dafios:

Tabla 8. Recurrencia de Dafios, Tramo 4

Abultamiento 2 5
Bache 8 22
Fisuras Transversales 1 3
Hundimiento 7 19
Parche 13 35
Piel de Cocodrilo 6 16
TOTAL 37 100

Fuente: elaboracion propia

La tabla anterior registra los dafios encontrados durante el recorrido por el tramo 4, la cual, si es comparada con
la Tabla 6, la Tabla 4 y la Tabla 2, permite identificar que esta via corresponde al tramo donde hubo menor
cantidad de dafios encontrados. Los dafios con mayor recurrencia son: parche y bache, con porcentajes de
recurrencia de 35% y 22% respectivamente. Seguidamente se encuentran los hundimientos con un 19% y piel de
cocodrilo con un 16% de recurrencia. Los dafios con menor recurrencia son abultamiento y fisuras transversales,
teniendo porcentajes de recurrencia de 5% y 3% respectivamente.
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CATEGORIZACION DE DANOS, TRAMO 4:

o Los dos dafios tipo abultamiento presentes en este tramo se categorizan con severidad media, pues
cuentan con profundidades de 11 mm y 15 mm, causan mayor vibraciéon al vehiculo generando
incomodidad al conductor.

e Los dafios tipo baches presentes en este tramo, de manera general se categorizan con severidad alta, ya
que, la profundidad de afectacion es mayor que 50 mm, y se ve afectada la base granular.

e La fisura transversal encontrada en este tramo se categoriza con severidad media, debido a que la
abertura es de 3 mm, existe una alta probabilidad de infiltracion de agua a través de ella.

e Los hundimientos presentes en este tramo se categorizan con severidad media, pues, las profundidades
estan entre 20 mm y 40 mm, causan mayor vibracion al vehiculo generando incomodidad al conductor.

e Deterioros tipo parches, categorizados con severidad alta, en general, estan gravemente deteriorados.

e De manera general, los dafios tipo piel de cocodrilo presentes en este tramo se categorizan con severidad
alta, ya que las fisuras han evolucionado (abertura mayor que 3 mm), se presenta desgaste o
desportillamiento en los bordes y los bloques se encuentran sueltos o se mueven ante el transito, incluso
llegando a presentar descascaramientos y bombeo.

EVALUACION FUNCIONAL DE PAVIMENTOS.

Debido a que se realiz6 una inspeccion visual a partir de la metodologia del manual del INVIAS, se realiza
entonces una evaluacion funcional de tipo subjetiva mediante la clase IV en los tramos analizados; los estudios
de esta clase emplean evaluaciones subjetivas de la superficie al circular sobre ella 0 por inspeccion visual.
Dicha evaluacion de Regularidad Superficial esta correlacionada de manera aproximada con el IRI (indice de
Rugosidad Internacional) mediante el uso de los hallazgos encontrados en las vias, teniendo el IRl como objetivo
determinar el estado superficial del pavimento y establecer cual es el que mejor percibe y valora el usuario.

Gracias al IRI se podra entonces: evaluar las condiciones de comodidad y de seguridad de los usuarios de las
vias, sectorizar las vias que sera sometidas a rehabilitacion, determinar el indice de Serviciabilidad Presente
(ISP), y a su vez, a partir de los valores del IRI es posible calificar el sector evaluado.

A continuacién, se presenta la escala de valores de IRI establecida por el Banco Mundial:

llustracién 35. Escala de valores de (IRI) establecida por el Banco Mundial
ESCALA DE IRI (m/km)
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Fuente: Jornadas sobre la calidad en el proyecto y la construccion de carreteras. (Banco Mundial, 1980)
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Calificacion para vias Interurbanas:

Tabla 9. Calificacién para vias Interurbanas

RANGO DE RUGISIDAD
{mkm})

0-2,0 Excelente
2,0-35 Bueno
3,5—5,0 Regular

= 5,0 Malo

Fuente: Banco Mundial, 1980

Existe el Indice de Serviciabilidad Presente (ISP), que es un parametro evaluador del comportamiento de un
pavimento, desde el punto de vista del usuario y puede ser calculado a partir del IRI utilizando las siguientes
correlaciones:

Ecuacién 1. Calculo de indice de Serviciabilidad Presente

| * x
ISP= 5%e 18RI (Paterson)

= ISP=5-0.633*IRI (Gillespie, para IRI <4.7 m/km)

Paterson Gillespie
0 50 3.0
1 4,2 4,4
2 ey 3,7
3 29 3,1
4 2.4 2,5
o 2.0 MA

Fuente: Paterson, 1986

Las irregularidades en el perfil longitudinal constituyen el factor dominante en el célculo del ISP.

Tabla 10. Calificacion de Indice de Serviciabilidad Presente

4as5 Excelente
3a4 Bueno
2a3 Regular
la2 Pobre
0al Mury Pobre

Fuente: AASHO Road Test (Highway Research Board, 1972)

Segln la ley 769 de 2002 (Codigo Nacional de Transito Terrestre) en el capitulo XI, articulo 106, en vias
urbanas las velocidades méaximas serdn de sesenta (60) kilometros por hora excepto cuando las autoridades
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competentes por medio de sefiales indiquen velocidades distintas.

Expresado lo anterior, se define entonces que la velocidad maxima establecida para transitar por los tramos 1, 2,
3y 4esde 60 km/h.

Con una velocidad entre 50 km/h y 60 km/h se considera que el pavimento presenta deformaciones frecuentes,
algunas profundas; por lo tanto, se hace una clasificacion determinando un IRI de 11 m/km, observando que el
rango de rugosidad de los tramos analizados es >5.0, se califican las vias como malas

Caélculo ISP:
ISP = 5*9 -0.18*IRI

ISP = 5%e 018711 = 0,69

Segun el resultado obtenido luego de calcular el ISP, los tramos analizados se pueden calificar como vias que
ofrecen un indice de Serviciabilidad muy pobre. Basandose en lo anterior que fue el resultado obtenido luego de
la evaluacion funcional mediante una metodologia subjetiva, se concluye que es un resultado acorde a los
hallazgos encontrados mediante la inspeccion visual realizada en campo.

El estado del pavimento de las vias analizadas podria encontrarse en mejores condiciones y ofreciendo un indice
de serviciabilidad favorable para los usuarios si desde la administracion municipal del ente territorial se tomara
como habito cultural implementar obras de mantenimiento preventivo en los pavimentos del municipio. Con lo
anterior se espera beneficiar a toda la comunidad del municipio en general, dado que, llegado a determinarse y
ejecutarse posibles tratamientos para los dafios encontrados, se hara mas satisfactoria la movilidad dentro del
municipio, debido a que estas son unas vias de constante flujo vehicular. Y, a su vez, se vera reduccién de
accidentalidad provocadas por dafios viales.

NOTA: solo se realiza el calculo de ISP por el método Paterson, debido a que el método Gillespie es empleado
para IRI < 4.7 m/km y este no es el caso.

9. CONCLUSIONES

e Esta investigacion se fundamenta principalmente en la necesidad de identificar los dafios y/o deterioros
gue se encuentran en algunas de las vias urbanas que han sido pavimentadas en el municipio de
Chigorodd, de manera tal que se permita evidenciar y advertir cuan significativa es la utilizacion de
materiales de calidad durante el proceso constructivo de un pavimento, independientemente de que sea
rigido o flexible.

e La investigacion realiza el llamado de atencion en la importancia de desarrollar posibles soluciones para
mitigar los dafios y deterioros evidenciados en el proceso.

e Se encuentra que en los casos donde hay hundimientos lo més probable es que se presenten constantes
estancamientos de agua cuando se presentan lluvias; lo cual incrementa el riesgo de accidentalidad para
la comunidad expuesta ante este dafo.

e Se espera que, con esta investigacion, se pueda beneficiar a toda la comunidad del municipio en general,
dado que, llegado a determinarse y ejecutarse posibles tratamientos para los dafios encontrados, se hara
mas satisfactoria la movilidad dentro del municipio, debido a que las vias seleccionadas presentan
constante flujo vehicular. Y, a su vez, se obtendria una reduccion de accidentalidad debido a los dafios y
deterioros.
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ANEXOS.

Anexo 1. Registro fotografico, Tramo 1
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Anexo 2. Registro fotogréfico, Tramo 2
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Anexo 3. Registro fotografico, Tramo 3
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Anexo 4. Registro fotogréfico, Tramo 4
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Anexo 5. Cartilla explicativa e informativa




Apreciado lector,

“CARACTERIZACION DE DANOS SUPERFICIALES EN
LOS PAVIMENTOS CONSTRUIDOS EN ALGUNAS
VIAS URBANAS DEL MUNICIPIO DE CHIGORODO
ANTIOQUIA” es wuna cartilla explicativa e
informativa desarrollada con el fin de presentar
una herramienta ilustrativa ante la administracion
municipal y la comunidad en general los dafos
presentes en los pavimentos construidos en
algunas vias, y a su vez, el nivel de servicio que las
mismas prestan a los usuarios; de manera tal que,
estos amplien y mejoren el conocimiento frente a
los pavimentos que constantemente transitan.

Por tal motivo, a continuacidn, se encontrara con
las generalidades de pavimentos rigidos vy
flexibles. Podra apreciar una serie de ilustraciones
que dan lugar a los dafios encontrados en cada
uno de los tramos analizados y la recurrencia de
cada deterioro en las diferentes vias.



GENERAVATANDES MDA
IEAVAMEN/HO®

Un pavimento es una estructura vial formada por una o
varias capas de materiales seleccionados, capaz de resistir
las cargas impuestas por el transito y la accion del medio
ambiente y de transmitir al suelo de apoyo esfuerzos vy
deformaciones tolerables por éste. Desde el punto de
vista estructural, un pavimento transmite en forma
adecuada las cargas hacia el terreno de fundacion, es
decir, sin rotura de los materiales o deformaciones
exageradas para la estructura.




GENERAVATANDES MDA
EAVAMENIOS

Es importante conocer los tipos de pavimentos que se
pueden encontrar en los sectores a estudiar, siendo estos
principalmente:

Pavimentos

Seccion Transversal:
I7° deSello  Riego de Impregnacion
wonl

5:10em
10-30cm
10-30¢m
20-50cm

Base
Subbase




e PAVIMENTOS FLEXIBLES:
son aquéllos construidos con
materiales asfalticos y
materiales granulares.

Dentro de la
clasificacion de
dafios en este tipo
de pavimentos se
presentan
generalmente cuatro
grupos:
deformaciones,
fisuras 'y grietas,
desintegraciones vy
afloramientos.




e PAVIMENTOS RIGIDOS: Es
el conformado por una losa
de concreto sobre una base
o directamente sobre Ia
subrasante.

Al igual que en los
pavimentos flexibles,
en los pavimentos

rigidos también
existe una
clasificacion de
dafios, entre los que
se encuentran:
grietas,

escalonamiento vy
desintegracion
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En los pawmentos rlgldos que se ‘analizaron (Tramo 1 ’y
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Grietas en Pozos y Sumideros:
se | presentan . como una
clasificacion independiente,
debido 'a que son grietas que
estan directamente relacionadas
con la presencia del pozo o del
sumidero.

Grietas Longitudinales: grietas
predominantemente paralelas al eje de la
calzada o que se extienden desde una junta
transversal hasta el borde de la losa.

Grietas Transversales: grietas
que se presentan
perpendiculares - al eje de
circulacion de la via.

Parche: area donde el pavimento original ha sido
removido y reemplazado, ya sea con un material
similar o eventualmente diferente, para reparar el
pavimento existente, también un parcheo por
‘reparacion de servicios publicos es una intervencion
\{.que se ha ejecutado parar permitir la instalacion o
mantenimiento de algun tipo de servicio publico

subterraneo.



Separacion de Juntas: corresponde a
una abertura en la junta de las losas
del pavimento.

llustracion de dafios presentes en tramo 1y tramo 2:

TRAMO 1: Corresponde a la calle 92 entre carreras 100 —
102 (400 m).
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El pavimento construido en esta via es de tipo rigido y se
encuentran los siguientes danos y/o deterioros:



TIPO RECURRENCIA | %

Bache 1 1
Descascaramiento 47 43

Grietas en Bloque o Fracturacion Mdltiple 6 5

Grietas en Pozos y Sumideros

Grietas Longitudinales 22 20
Grietas Transversales
Parche
Separacion de Juntas 18 16
TOTAL 110 100

De acuerdo con los resultados registrados en la tabla
anterior, se puede determinar que el dafio que mas
se presenta a lo largo de los 400 m es el
descascaramiento, con un porcentaje de recurrencia
del 43%. Seguido, los dafios mas recurrentes son las
grietas longitudinales con un porcentaje de 20% vy la
separacion de juntas con un porcentaje de 16%. A su
vez, es posible notar que los dafos con menos
presencia en el pavimento del tramo 1 son: bache,
grietas en pozos y sumideros, parche, fracturacion
multiple y grietas transversales con porcentajes de
ocurrencia del 1%, 3%, 4%, 5% y 8%
respectivamente.
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TRAMO 2: Corresponde a la calle 96 entre carreras
100 — 105 (500 m).

\ Al O ,
. ‘Vg”ornhi ‘. ¢ v
g A %0 G
%000, | ¢
"nge) :
el lateral Clﬂﬂl1“‘cﬂ“%8 O °°°°000002l .
§ dmin i °°"3;'°a
“ %a Q00Y0 Carera 1004 Cate 96
L9 Q T \
0 0 0
Q ,
"

El pavimento construido en esta via es de tipo rigido, en el
cual se encuentran los siguientes dafios y/o deterioros:



TIPO RECURRENCIA | %

Bache 4 3
Descascaramiento 52 38

Grietas en Blogue o Fracturacion Multiple 8 6

Grietas en Pozos y Sumideros

Grietas Longitudinales 15 11
Grietas Transversales 21 15
Hundimientos 1 1
Parche 15 11
Separacion de Juntas 17 12
TOTAL DANOS 137 100

De acuerdo con los resultados presentados en la
tabla anterior es posible observar que al igual que
en el tramo 1, el deterioro con mayor recurrencia es
el descaramiento, con un porcentaje de 38%. Las
grietas transversales ocupan entonces el 15% de
recurrencia, por su parte la separacion de juntas
tiene una recurrencia del 12% y seguido a estas se
encuentran los parches y las grietas longitudinales,
ambos dafios con un porcentaje de recurrencia del
11%. Los dafnos con menor porcentaje de
recurrencia son: hundimiento, grietas en pozos Yy
sumideros, bache vy fracturacion madltiple con
porcentajes de 1%, 3%, 3% y 6% respectivamente.



Representacion grafica de daios:

Descascaramiento
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Por otfa parte, también se analizaron tramos construidos’ .
con pavimento flexible (Tramo 3 y ‘Tramo 4); . donde se
encontraron los siguientes danos:

o

" 4

Fisuras . Longitudinales vy
Transversales: corresponden a
discontinuidades en la carpeta
asfaltica, en la misma direccion
del transito o-transversales.a él."

'

Piel de Cocodrilo: corresponde
a una serie -de = fisuras
interconectadas con . patrones
Irregulares, generalmente
- . localizadas en zonas sujetas a

‘4. repeticiones de carga.

Ay

Abultamiento: <este deterioro
se asigna-a los abombamientos
O prominencias que  se
presentan en la superficie del
pavimento.



Hundimiento: corresponden a
depresiones localizadas en el
pavimento con respecto al nivel

de la rasante.

Baches: desintegracion total de la
carpeta asfaltica que deja expuestos
los materiales lo cual ~lleva -al
aumento del area afectada -y -al
aumento de la profundidad debido a
la accion del transito.

Parches: corresponden' a areas
donde ‘el pavimento original fue
removido y reemplazado por un

material similar o diferente, ya sea
para reparar la estructura o para
permitir la instalacion o reparacion

de alguna red de servicios publicos.

Pérdida de Agregado: corresponde
a la disgregacion superficial de la
capa de rodadura debido a una
peérdida gradual de agregados,
haciendo la superficie mas rugosa.



llustracion de danos presentes en tramo 3y tramo 4

TRAMO 3:

corresponde a la calle 97 entre
carreras 101b — 105 (Longitud 300 m)
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El pavimento construido en esta via es de tipo
flexible, con capa de rodadura asfaltica, tramo en el

se encuentran
deterioros:

los siguientes danos Yy/o



TIPO RECURRENCIA %
Bache 19 16
Fisuras Longitudinales 2 2
Fisuras Transversales 2 2
Hundimiento 33 27
Parche 20 16
Pérdida de Agregado 41 34
Piel de Cocodrilo 5 4
TOTAL 122 100

Tomando como base los resultados registrados
anteriormente, se evidencia que el dafo mas
predominante dentro del tramo corresponde a pérdida
de agregado, teniendo un porcentaje de recurrencia
del 34%. Ocupando el segundo lugar, por cantidad de
repeticion del dafno en el pavimento, se encuentran los
hundimientos, teniendo un porcentaje de recurrencia
del 27%. Se nota también que hay danos que se
presentan en igual cantidad porcentaje, ocupando
estos el tercer lugar de recurrencia, tales dafnos son
parches y baches con un 16%. Los dafios que menos
aparecen en el pavimento del tramo 3 son:. piel de
cocodrilo, fisuras transversales vy longitudinales,
teniendo porcentajes de recurrencia de 4%, 2% y 2%
respectivamente.



Representacion grafica de danos:

Fisuras Longitudinales
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Piel de Cocodrilo




TRAMO 4: corresponde a la calle 97 entre carreras
105 — 108 (Longitud 300 m).
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Esta via esta constituida por un pavimento de tipo
flexible, con capa de rodadura asfaltica, donde se
encuentran los siguientes danos y/o deterioros:



TIPO RECURREMCIA %

Abultamiento 2 5
Bache 8 22

Fisuras Transversales 1 3
Hundimiento 7 19
Parche 13 35

Piel de Cocodrilo ] 16
TOTAL 37 100

La tabla anterior registra los dafios encontrados
durante el recorrido por el tramo 4, la cual, si es
comparada con las tablas de los resultados en los
tramos 1, 2 y 3, permite identificar que esta via
corresponde al tramo donde hubo menor cantidad
de dafnos encontrados. Los dafios con mayor
recurrencia son: parche y bache, con porcentajes de
recurrencia de 35% y 22% respectivamente.
Seguidamente se encuentran los hundimientos con
un 19% vy piel de cocodrilo con un 16% de
recurrencia. Los dafos con menor recurrencia son
abultamiento y fisuras transversales, teniendo
porcentajes de recurrencia de 5% y 3%
respectivamente.



Representacion grafica de danos:
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El estado del pavimento
de las vias analizadas
podria encontrarse en
mejores condiciones y
ofreciendo un indice de
serviciabilidad favorable
para los usuarios si desde
la administracion
municipal del ente
territorial se tomara
como hdbito cultural
implementar obras de
mantenimiento
preventivo en los
pavimentos del
municipio.
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