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1. Percepciones construidas por los estudiantes del grado noveno de la Institucién
Educativa el Diamante sobre los pensamientos matematico y su relacion con los
procesos de aprendizaje en el area.

1.1 Resumen
Se propuso una investigacion cualitativa, sobre las percepciones de los estudiantes del
grado noveno, de la Institucién Educativa EI Diamante y los pensamientos
matematicos; este proceso busco inicialmente identificar las percepciones de los
estudiantes en la construccion de los pensamientos matematicos, para describir los
significados que ellos le otorgan al aprendizaje de esta como area fundamental y asi
construir en conjunto estrategias que favorezcan el aprendizaje de las matematicas en
cada uno de los pensamientos. Finalmente se esperd disefar situaciones de aprendizaje
que, posibilitaran que los procesos de aprendizaje de las matematicas se dieran a partir
de la construccion de formas generales y articuladas, describiendo ademas los
significados que los estudiantes otorgan al aprendizaje de las matematicas como area
fundamental, para lograr por dltimo reconocer las estrategias que desde las voces de los

estudiantes favorecen el aprendizaje de las mismas en cada uno de los pensamientos.

1.2 Planteamiento del problema
La calidad de la educacion es una preocupacion en la actualidad, por ello no debe ser
nuestro Unico interés centrarnos en la cantidad de individuos que acceden a las
escuelas, o simplemente como los aspectos socioeconémicos inciden sobre el
rendimiento escolar, o la capacidad de las escuelas para marcar la diferencia en los
resultados académicos de sus estudiantes, debemos ademas acércanos a las

caracteristicas de los individuos, sus percepciones, su relacion con el conocimientos,

para asi pensar en una educacién de verdadera calidad, el area de matematica no escapa
a estas tensiones, recientes estudios internacionales de evaluacion, como el informe

PISA, TIMSS, entre otros, ponen de relieve las dificultades y la falta de destrezas de los



estudiantes en el &rea. En Colombia especificamente estas dificultades se evidencian en
el desarrollo de las competencias que propone el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) para educacién basica, enmarcadas en la comunicacion, representacion y
modelacién, asi como en el planteamiento y resolucion de problemas, y en el
razonamiento y la argumentacion a través del pensamiento numérico, el espacial, el
métrico, el aleatorio y el variacional.

En consonancia con lo anterior la investigacion que se desarrollé, aunada a otras
existentes frente al tema, buscé comprender las motivaciones y percepciones frente los
pensamientos matematicos a partir de las relaciones que establecen los agentes
involucrados, desde lo cognitivo y afectivo, en un compromiso coherente con el
contexto, incluyendo una mirada critica y el dialogo de saberes como lo propone La
Institucion Educativa EI Diamante donde se desarrollo, teniendo como eje fundamental
la identidad social de los educandos para entender sus conductas y particularidades, las
cuales pueden favorecer una mejor interaccion con el conocimiento y el contexto
escolar en general.

Como lo afirma Estrada (2002) la relacion entre el dominio afectivo y el aprendizaje es
ciclica, debido a que los afectos condicionan el comportamiento y la capacidad de
aprender e igualmente el proceso de aprendizaje proporciona reacciones afectivas, por
tanto es importante conocer las percepciones propias y del contexto sobre las
matematicas, para crear espacios de reflexion sobre éstas y asi poder crear un nuevo
vinculo como propone Gémez-Chacon (2000) para un proceso pertinente y significativo
“de la dimension afectiva son necesarias situaciones que posibiliten el descubrimiento y
la liberacion de creencias limitativas del estudiante, la incorporacion de experiencias
vitales, asi como la estimacion de la emocion y el afecto como vehiculos del

conocimiento matematico”p.148.

Enmarcada en lo antes expuesto la investigacion gird en torno a la siguiente pregunta:
¢Cuales son las percepciones construidas por los estudiantes del grado noveno de la
Institucién Educativa el Diamante sobre los pensamientos matematicos y su relacion

con los procesos de aprendizaje en el area?




1.3 Objetivos
General:
Analizar las percepciones que sobre los pensamientos matematicos tienen los
estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa el Diamante y su incidencia en
los procesos de aprendizaje
Especificos:
1. Identificar las percepciones de los estudiantes frente al pensamiento matematico
2. Describir los significados que los estudiantes y maestros otorgan al aprendizaje de las
matematicas.
3. Comprender las estrategias que desde las voces de los estudiantes favorecen el

aprendizaje de las matematicas en cada uno de los pensamientos.

1.4 Antecedentes

Segun Arias (2006) los antecedentes reflejan los avances y el estado actual del
conocimiento en un area determinada, sirviendo ademas de referente o ejemplo para
futuras investigaciones pag. 106, en consonancia con esto se realiza la busqueda de
informacion en diferentes bases de datos como EBSCO, Scielo, google académico,
Sciencie Direct, Digital Magisterio y E-libro, tomando como referencia los siguientes
criterios de inclusion: haber sido publicados en los ultimos 7 afios, ser articulos
derivados de investigacion, libros y tesis; ademas se emplea como criterio de busqueda
las categorias de analisis pensamientos matematicos, percepcion, estrategia y
aprendizaje. Se retoman algunos textos que aun cuando no fueron publicados dentro de
este intervalo de tiempo, son relevantes, toda vez que hacen referencia a las categorias
enunciadas que han sido abordadas en todo tiempo desde aspectos teoricos y legales no
cambiantes.

De la literatura concerniente a las categorias planteadas, a nivel internacional

podriamos hablar que es el ambito en el que se halla mayor nimero, treinta y una en
total, siendo ademas de las mas reciente, destacando alli la influencia en trabajos como
los de Gamboa (2014), Ayllény Ballesta(2016) de Gémez Chacon(2000), quien se



introduce de forma tedrica y con un sentido practico en la afectividad de los alumnos y
la influencia de ésta en los procesos de aprendizaje matematico, anudado a esto, se
resaltan trabajos como el de Erazo y Aldana (2015), quienes invitan a tener en cuenta
las percepciones de los estudiantes, afirmando que estas son tan importantes como los
contenidos, por ello, manifiestan que, es primordial estimular la realizacion de
investigaciones en un contexto que desmitifique las matematicas y procurar mejores
conexiones entre conocimiento y métodos adecuados de estudio para fortalecer los
sistemas de creencias positivos ante las matematicas y su aprendizaje.

En el contexto Nacional por su parte, encontramos quince trabajos
correspondientes a los criterios de busqueda expuestos, aun cuando ninguno de ellos
corresponde a la percepcién como tal, se enfocan en cambio en el trabajo sobre los
pensamientos, toda vez que como lo enuncia el MEN (2006) “ser matematicamente
competente se concreta de manera especifica en el pensamiento l6gico y el pensamiento
matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento propuestos en los
Lineamientos Curriculares: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio
o probabilistico y el variacional.” Pag. 56, por ello y principalmente en Colombia los
procesos de ensefianza aprendizaje estan estructurados bajo estos cinco pensamientos.

A nivel regional dentro de lo que corresponde a nuestras categorias e interes
particular, se encuentran cuatro publicaciones, con un ligero acercamiento desde lo
que corresponde al aprendizaje y la relacion de este con el contexto familiar, pues
Villalobos, Flérez y Londofio (2017), concluye que, sin la complementariedad entre la
escuela y la familia, los procesos académicos podrian generar frustracion en los
estudiantes, que vincula al aprendizaje en general, evidenciando asi que no se hallaron
publicaciones que involucren nuestra principal motivacion que son las percepciones.

Finalmente basados en el rastreo bibliografico de articulos derivados de
investigacion, tesis, libros, revistas, boletines, memorias, documentos historicos y
paginas web se logro establecer que existe un vacio, de manera particular en el orden
nacional y local, con respecto a nuestro interés de establecer la relacion existente entre
las percepciones y los pensamientos matematicos construidos por los estudiantes, en

particular de grado noveno de la Institucién Educativa el Diamante.




1.5 Referente tedrico

Al pensar en las matematicas, debemos aludir a ella en términos de pensamiento
matematico, no sin antes hacer la distincién que retoma Piaget (1978) de sus estudios
previos sobre la logica y la epistemologia, donde habia propuesto que el pensamiento
I6gico actla por medio de operaciones sobre las proposiciones y que el pensamiento
matematico se distingue del 16gico porque versa sobre el nimero y sobre el espacio.
Postura que luego amplia Miguel de Guzman (2007), cuando sefiala al respecto que,
mas alla de las ramas tradicionales de las matematicas: la aritmética y la geometria, en
su devenir historico:

El espiritu matematico habria de enfrentarse con: La complejidad del simbolo
(algebra), La  complejidad del cambio y de la causalidad deterministica (calculo),
La complejidad proveniente de la incertidumbre en la causalidad multiple
incontrolable (probabilidad, estadistica), La complejidad de la estructura formal del
pensamiento (l6gica matematica). (p.25)

Siendo esta referencia méas cercana a lo que Lineamientos Curriculares retoma
como los cinco tipos de pensamiento matematico: el numerico, el espacial, el métrico o
de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional sin incluir en ellos el légico,
pues en todos esos cinco tipos es necesario atender al uso y al desarrollo del
pensamiento l6gico de los estudiantes y, a su vez, el progreso en el pensamiento l6gico,
potencia y refina los cinco tipos de pensamiento matematico.

Teniendo clara la estructura de las matematicas desde esta mirada que, nos la
refiere como pensamiento matematico y sus subdivisiones, nos adentramos ahora en el
contexto del aprendizaje, y para ello, en consonancia con nuestro interés el MEN
(2006) lo describe como un lugar no solo fisico, sino ante todo sociocultural, a partir
del cual se construye sentido y significado para las actividades y los contenidos

matematicos, refiriéndonos ademas a las estrategias, desde donde se constituyen

conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes, forjando asi un dialogo de saberes
con las familias, con las demas actividades de la Institucion Educativa y con las demas

ciencias, asi como con otros &mbitos de las matematicas mismas. Atendiendo a esto el



aprendizaje ademas esta mediado por el docente en el espacio del aula, con la creacién
de situaciones referidas a las matematicas, a otras areas, a la vida escolar y al mismo
entorno sociocultural, a partir de las cuales los estudiantes puedan pensar, formular,
discutir, argumentar y construir conocimiento en forma significativa y comprensiva.

Al abordar el aprendizaje, es preciso aunarlo a las estrategias, entendiendo que
como lo expresa Moreno Armella (1999) “toda accion cognitiva es una accidon mediada
por instrumentos materiales o simbolicos”. Por tanto no podemos pensar la accion
cognitiva que evoca el aprendizaje separada de los medios que dispongamos para
activar esa accion, entendiendo ademas que el conocimiento escolar y su aprendizaje
se hallan limitados por los medios y herramientas que la institucion y el docente en
particular aprovechan para su construccion, por ello las estrategias empleadas para
facilitar el aprendizaje deben movilizarse desde el reconocimiento de las necesidades
del estudiante en el contexto de la escuela y su entorno mas cercano.

Es asi como las estrategias dispuestas para el aprendizaje estan sujetas a un
evento definido por Vygotsky (1962) como:

Un auténtico y complejo acto de pensamiento que no se puede ensefiar mediante la
ejercitacion y al cual se puede llegar solo cuando el desarrollo mental del nifio ha
alcanzado el nivel requerido [...] El desarrollo de los conceptos, o significados de
las palabras, presupone el desarrollo de muchas funciones intelectuales (atencion,
memoria logica, abstraccion, capacidad de comparacion y diferenciacién). También
la experiencia demuestra que la ensefianza directa de los conceptos es imposible y
estéril. Un maestro que intenta hacer esto, normalmente no lograra nada, sino un
vacio verbalismo. (p. 119- 120)

Teniendo claro el enfoque de las estrategias sobre las cuales debera el docente
centrar su quehacer, no podemos limitar el aprendizaje segiin Radford (2017)

al eje del conocimiento, sino que debe abordar también el eje del ser: el eje de los
sujetos. La teoria de la objetivacion considera la meta de la educacién matematica
como un esfuerzo dindmico, politico, social, historico y cultural que busca la

creacion dialéctica de sujetos reflexivos y éticos que se posicionan criticamente en
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discursos y practicas matematicas que se constituyen histérica y culturalmente,
discursos y précticas que estan en permanente evolucion. (p. 97)

Ahora situados bajo este panorama y pensando en atender la calidad educativa
nos remitimos al estudiante, a fin de canalizar sus intereses, adecuar los conocimientos
y practicas pedagogicas para que lleguen a este, no sin antes conocer sus percepciones,
las que a su vez seran el pilar de la relacién que este forje con el pensamiento
matematico que seguin Garzén (2013)

pese a la importancia de las matematicas hay un fuerte rechazo por parte de los
estudiantes para su aprendizaje, ya que la perciben como aburrida, acartonada,
compleja, complicada, dificil de entender, reservada solo para algunos, todo lo cual
genera intranquilidad, miedo, ansiedad, inseguridad, desconcierto, incertidumbre, ...
(p.7)

Para contrarrestar estas percepciones hacia las matematicas, en cuanto a las
condiciones, emociones y creencias de los estudiantes, De corte (2004) y Schoenfeld
(1992), han destacado aptitudes que el estudiante debe adquirir para tener una buena
actitud frente a las matematicas como son: conocimiento, métodos adecuados de
estudio, metacognicion, autorregulacion y sistema de creencias positivas ante las
matematicas y su aprendizaje.

Al acercarnos a la percepcion del estudiante hacia las matematicas y la
motivacion de estos hacia el aprendizaje de las mismas dirige nuestra atencion ademas
por el contexto sociocultural, dentro y fuera del “ambito escolar que influye en los
estudiantes

Finalmente podemos tomar este Gltimo apartado como punto de partida, para
identificar las percepciones de los estudiantes frente a los pensamientos descritos
anteriormente, los cuales tienen elementos conceptuales comunes que permiten el
disefio de situaciones de aprendizaje que los integren y que, a la vez, posibiliten que
los procesos de aprendizaje de las matematicas se den a partir de la construccion de
formas generales y articuladas estos, describiendo ademas los significados que los

estudiantes otorgan al aprendizaje de las matematicas como area fundamental, para
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lograr por ultimo reconocer las estrategias que desde las voces de los estudiantes

favorecen el aprendizaje de las mismas en cada uno de los pensamientos.

1.6 Metodologia

Se propone una investigacion cualitativa, con un enfoque hermenéutico y con un
alcance interpretativo, sobre las percepciones de los estudiantes del grado noveno, de la
Institucion Educativa EI Diamante frente a los pensamientos matematicos. Lo
hermenéutico se entiende como la construccién de un texto social a partir de la palabra
de los actores consultados para ser interpretado por el grupo de investigacion y ser
triangulado con la discusion de la literatura universal sobre el tema (Cadenas, 2016).

En la investigacion se da prioridad a la investigacion cualitativa, sin embargo
con el proposito de contrastar informacion, relacionada con el rendimiento académico
de los estudiantes en el area, se procede al analisis de datos cuantitativos relacionados
con los criterios de evaluacion propuestos por la Institucion, , que permiten el
reconocimiento de notas Yy aspectos sobre los que el estudio tendra que detenerse para
lograr la concordancia de los resultados contrastados con la realidad observada.

Estrategia: Estudio de caso

El estudio de caso, desde la perspectiva de Duran (2012), es comprendido como
la forma de abordar un hecho, Situacion, fendmeno y/o acontecimiento de una manera
particular y profunda en su contexto, el uso de esta estrategia en la investigacion,
permitira una mayor comprension del fendmeno de estudio favoreciendo su indagacion
y comprension.

Técnicas cualitativas para la recoleccion y analisis de la informacion:

Entre las técnicas cualitativas que favorecen la recoleccion de la informacion, en
el estudio se prioriza la Entrevista semiestructurada y el Grupo focal.

Entrevista semiestructurada: Desde la perspectiva de Sampieri(2014), el

encuentro entre el investigador y las personas, es fundamental, se da como un didlogo

intencionado, acordado y en coherencia con los objetivos de la investigacion en el que
pueden generara inquietudes, expectativas, encuentro de subjetividades a través de la

palabra, representaciones, emociones u otro tipo de sensaciones que retomen aspectos
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de la realidad, pero que en ocasiones repercuten en hechos u acontecimientos historicos
de los participantes.

En esta investigacion, la entrevista se orientaréd hacia la percepcion de los
maestros de matematicas frente a las estrategias pedagogicas que dan cuenta del
aprendizaje que obtienen en el rea los estudiantes y la importancia que dan a sus
significaciones.

Es importante tener en cuenta que la entrevista pondra en contexto el contacto
dialdgico y narrativo de las personas que participan en ella, asumiendo una postura
reflexiva, su proceso dara cuenta de las relaciones humanas, académicas y sociales que
se gestan en el aula, mediados por la ética, las posiciones politicas, conceptuales y
legales.

Grupo Focal: El contenido del grupo focal sera abordado de acuerdo con la
literatura y con base en las recomendaciones metodologicas de Barbour (2009),
orientado a develar la pluralidad y la variedad de actitudes, experiencias y creencias de
los participantes en relacion a un tema determinado, en esta investigacion el grupo focal
se llevara a cabo con los directivos de la Institucion ,la conversacion estara orientada a
develar la pluralidad y la variedad de actitudes, experiencias y creencias de los
participantes en relacion al tema en cuestion, en un espacio de tiempo de dos horas
méaximo, de igual manera como expresa Maria Eumelia Galeano (2000), en el encuentro
se busca provocar una situacion comunicativa, la cual es construida por los
profesionales con unos propositos determinados y Su principal objetivo es lograr la
interaccion discursiva y la contratacion de las opiniones entre los participantes.

Técnicas Interactivas: Desde la perspectiva de Ghiso (2002), las técnicas
interactivas en procesos investigativos posibilitan que los participantes reflexionen
sobre su realidad, recuperen la historia, se hagan preguntas y cuestionen las relaciones
de poder a través del didlogo con el otro. En este sentido, las técnicas interactivas se
consideran dispositivos que posibilitan a los sujetos expresar opiniones, recuerdos,
sentimientos y emociones frente a una situacién determinada.

Durante el desarrollo de la técnica se genera informacion consensuada y

validada por los sujetos, retomando principios de horizontalidad en las relaciones
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sociales e igualmente se incentivan practicas democraticas. Estos elementos que estan
presentes en el desarrollo de las técnicas, posibilitan la construccion de conocimiento
sobre una realidad determinada, retomando el juego como un componente sociocultural
que promueve la integracion del grupo.

En esta investigacion, se utilizaran técnicas interactivas con los estudiantes
matriculados en la Institucién del grado noveno (Descriptivas, histérico narrativas,
analiticas, expresivas)

Proceso de recoleccién (otra estrategia)

Inicialmente se realiza un contacto con las personas y la institucion que puede
facilitar la recoleccion, con el fin de presentar el estudio, los responsables, los
propdsitos y los procedimientos necesarios para la realizacion del proceso. Se les indica
que la informacion se recogeria con un criterio de anonimato, confidencialidad y
voluntariedad. Luego se procedera a recolectar la informacion del proceso académico
de los chicos en cuestion, entrevista, los grupos focales segun tiempo previamente
acordado y aplicacion de las técnicas interactivas seleccionadas. La informacion sera
grabada y transcrita.

Proceso de sistematizacion, validacion e interpretacion de la
informacion(Estrategia)

La informacion de las entrevistas y grupos focales sera organizada de acuerdo a
las categorias definidas, los parrafos seran segmentados en unidades de sentido
completo asignandole a cada uno palabras claves para facilitar el proceso de
codificacion (Strauss & Corbin, 2002); de alli saldran las subcategorias emergentes para
enriquecer la lectura de resultados. Posteriormente se realizard una lectura comprensiva,
se procedera a hacer analisis de tendencias, deteniéndose en relaciones, similitudes y
diferencias, pero también especificidades y casos Unicos.

Luego, se retoma la busqueda exhaustiva de fuentes documentales por parte del
equipo de investigacion, el juicio de expertos y el analisis de los resultados encontrados
con el marco referencial.

Como estrategia de analisis conjunto, se parte de los resultados escritos y se

cotejan con lo hallado en fuentes secundarias y la respectiva interpretacion de los
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investigadores. Se hace una devolucidn a los entrevistados, se recogen las apreciaciones
para ajustar el analisis y se continda con el proceso de escritura de la discusion.

La validacion cualitativa se lleva a cabo mediante un proceso de revision
permanente y sistematica de la informacion recogida. Para ello los procesos de
identificacion de categorias previas y emergentes, los hallazgos iniciales y los analisis
finales son trabajados por cada investigador y luego discutidos entre todos. Esto permite
un andlisis interno sobre lo hallado, para obtener una visién de conjunto, de tal manera

que las unidades de sentido estan presentes en sus relaciones, semejanzas y diferencias.

1.7 Cronograma de actividades

Actividad Fecha
Rastreo antecedentes y Marco Tedrico Primer semestre 2020
Construccion Articulo de revision Segundo semestre 2020

Socializacién del proyecto en evento académico
externo: “Segundo coloquio de posgrados:
Doctorados y Maestrias en Educacion o afines” con
la participacion de la Universidad de Antioquia, 12 de noviembre de 2020
Universidad de Medellin, Universidad Catdlica
Luis Amigd, Universidad Pontificia Bolivariana,

Universidad San Buenaventura, entre otras.

Elaboracién de instrumentos Noviembre 2020 — Enero 2021

Socializacion de la propuesta de investigacion con

directivos y docentes de la IEED 9 de abril 2021 -Tercer semestre

Socializacion de la propuesta con padres de familia

y firma de consentimientos informados 16 de abril 2021 -Tercer semestre

Aplicacién de entrevista semiestructurada y grupo 23 de abril 2021 -Tercer semestre
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focal con directivos (3) y docentes (5)

de grado noveno

Aplicacion técnicas interactivas con los estudiantes

5,12,19,26 de mayo - Tercer semestre

Sistematizacidn y triangulacion

Cuarto semestre

Construccion articulo de resultados

Cuarto semestre

1.8 Cuadro de resultados de generacién de conocimiento

Cuadro 1. Generacién de nuevo conocimiento:

Objetivos (del proyecto) Resultado esperado

Resultado obtenido

Indicador
verificable

resultado

del
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General:

Analizar las percepciones

que sobre los pensamientos

matematicos  tienen los
estudiantes  del  grado
noveno de la Institucion

Educativa el Diamante y su
incidencia en los procesos

de aprendizaje
Especificos:

1. Identificar las

percepciones de los
estudiantes  frente  al

pensamiento matematico

2. Describir

significados

los
que los
estudiantes 'y  maestros
otorgan al aprendizaje de

las matematicas.

3. Comprender las
estrategias que desde las
voces de los estudiantes
favorecen el aprendizaje de
las matematicas en cada

uno de los pensamientos.

resultados
del

presente trabajo se

Los

esperados

encaminaron a:

Identificar la
relacion que los
estudiantes de
noveno establecen

con el pensamiento

matematico.

Generar  reflexién

frente significados
que los estudiantes
otorgan al
aprendizaje de las
matematicas como

area fundamental.

Proponer estrategias
que favorezcan la
relacion  de  los
estudiantes con las
desde

las perspectivas de

matematicas,

estos.

Se
percepciones construidas por los

logr6 establecer que las
estudiantes del grado noveno de la I.
E. El

pensamientos matematicos tienen

Diamante  sobre los

una relacion directa con los
procesos de aprendizaje en el area.
Se logr6 identificar que los

significados que los estudiantes

otorgan al aprendizaje de las
matematicas tienen sus origenes en
la estructura del saber, que parten de
la estructuracion de los docentes
sobre el area y las estrategias que se

implementan para la ensefianza.

Finalmente se estableci6 que
estudiantes, directivos y docentes
coinciden en la necesidad de generar
de

principalmente las voces de estos

espacios reflexiéon  donde
Gltimos sean escuchadas y tenidas

en cuenta en ese disefio e
implementacién de estrategias que

generen aprendizajes significativos.

El 95% de
estudiantes,
docentes y

directivos
coinciden en la
necesidad de tener
en cuenta las
percepciones de los
estudiantes  para
planificar las
estrategias
metodoldgicas
implementadas por
los maestros que
los
de

aprendizaje en el

beneficien

procesos

area.

1.9 Cuadro de resultados dirigidos a la apropiacion social del conocimiento

Cuadro No. 2: Apropiacién social del conocimiento

Resultado esperado

(seglin proyecto)

Resultado obtenido

Indicador

resultado

verificable

del




Construir 'y enviar a revista
indexada para su publicacion

articulo de revision.

Construccion y envio articulo de
revision titulado “Percepcién de
los estudiantes: desafio para la
ensefianza de las matematicas” a

la revista Preseitas

Envio de articulo de revision a

revista Indexada-100%

Participar como ponente en evento

académico y publicar memorias.

Participacion como ponente con
publicacion de memorias
Segundo coloquio de posgrados:
Doctorados y Maestrias en

Educacién o afines

Titulo: Percepciones construidas
por estudiantes del grado noveno
sobre los pensamientos

matematicos

Participacion  en  evento
académico para socializar
resultados de Investigacion-
100%

Construir 'y enviar a revista
indexada para su publicacién

articulo de resultados.

Construccion y envio articulo de
revision titulado “Percepcion de
los estudiantes: desafio para la
ensefianza de las matematicas” a

larevista REDIPE

Construccion 'y envio de
articulo de resultados a revista
indexada- 100%
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Resumen

El presente articulo de revision es resultado de la investigacion Percepciones y
pensamientos matematicos construidos por los estudiantes de basica secundaria. Objetivo
conocer el sentido que brindan diferentes autores respecto a la percepcion que tienen los
estudiantes sobre la ensefianza de las matematicas y su aporte a los procesos de aprendizaje.
Método, se realizo la revision documental de 100 autores en diferentes bases de datos,
criterios de inclusién: haber sido publicados en los ultimos 5 afios, ser articulos derivados
de investigacion, libros y tesis; se empled como categorias de analisis para la busqueda
matematicas, percepcion, estrategia de ensefianza, aprendizaje y calidad de la Educacion.
Resultados fue posible establecer que existe un vacio, en el orden nacional y local, con
respecto al interés de develar la relacion existente entre las percepciones y los pensamientos
matematicos construidos por los estudiantes. Discusion y conclusiones profundizar en el
andlisis de las percepciones para pensar en un proceso formativo que incluya voces de los
estudiantes y fortalezca el proceso ensefianza aprendizaje mas alla de los contenidos, para
estimular la investigacion en un contexto que desmitifique las matematicas, optimice las
conexiones entre las estrategias, el aprendizaje y favorezca la relacion de los estudiantes

con el saber.

Palabras Clave: aprendizaje, calidad de la Educacion, estrategia de ensefianza,

Matematicas, percepcion.
Abstract

This review article is the result of the research Perceptions and mathematical thoughts
constructed by elementary school students. Objective to know the meaning that different
authors provide regarding the perception that students have about the teaching of

mathematics and its contribution to the learning processes. Method, a documentary review
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of 100 authors was carried out in different databases, inclusion criteria: having been
published in the last 5 years, being articles derived from research, books and theses; It was
used as categories of analysis for the search for mathematics, perception, teaching strategy,
learning and quality of Education. Results, it was possible to establish that there is a void,
in the national and local order, with respect to the interest of revealing the relationship
between the perceptions and the mathematical thoughts constructed by the students.
Discussion and conclusions deepen the analysis of perceptions to think about a training
process that includes student voices and strengthens the teaching-learning process beyond
the contents, to stimulate research in a context that demystifies mathematics, optimizes the
connections between strategies, learning and promote the relationship of students with

knowledge.

Key Words: learning, quality of Education, teaching strategy, Mathematics, perception.

Introduccién

El presente articulo se deriva de la investigacion que busca relacionar las percepciones y los
pensamientos matematicos construidos por los estudiantes de béasica secundaria, cuyo
objetivo se centra en la busqueda de diferentes concepciones de autores sobre el tema, se
tom6 como punto de partida diferentes investigaciones entre ellas las de Gomez
Chacon(2016), Erazo y Aldana (2015) y Gonzalez (2019), para develar su pertinencia y la
posible incidencia que se podra generar entre los agentes involucrados en el acto educativo,
desde lo cognitivo y afectivo, en un compromiso coherente con el contexto, por ello el
principal insumo de este escrito son los antecedentes, definidos por Arias (2012) como el
reflejo de “los avances y el estado actual del conocimiento en un area determinada,

sirviendo ademas de referente o ejemplo para futuras investigaciones” (p. 106)

De conformidad con esto, la revision documental se realizd desde el contexto internacional,
nacional y local basado en articulos derivados de investigacion, tesis, libros, revistas,

boletines, memorias, documentos historicos y paginas web; desde diferentes bases de datos,
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a partir de filtros que se centraron en el intervalo de tiempo comprendido entre los afio 2015
a 2020, aun cuando se retomaron algunos textos que pese a estar por fuera de este, son
relevantes, toda vez que hacen referencia a las categorias de analisis que han sido
abordadas en todo tiempo desde aspectos teoricos y legales no cambiantes, todo lo anterior
centrado en categorias de analisis desprendidas de la investigacion en mencion,
correspondientes a matematicas, calidad de la educacion, percepcién, estrategia de

ensefianza y aprendizaje.

Desde esta perspectiva es posible adentrarse en cada una de las categorias donde al pensar
en las matematicas, se debe aludir a ella en términos de pensamiento matematico, pues esta

segun el Ministerio de Educacion Nacional (2006)

se concreta de manera especifica en el pensamiento logico y el pensamiento
matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento propuestos en
los Lineamientos Curriculares: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el

aleatorio o probabilistico y el variacional. (p. 56)

Al haber claridad en la estructura de las matematicas desde esta mirada que la refiere como
pensamiento matematico y sus subdivisiones, es propio pensar ahora en el contexto del
aprendizaje, y para ello, en consonancia con el interés de la investigacion el MEN (2006) lo
describe como un lugar no solo fisico, sino ante todo sociocultural, a partir del cual se
construye sentido y significado para las actividades y los contenidos matematicos,
relacionandolo asi con las estrategias de ensefianza, desde donde se constituyen conexiones
con la vida cotidiana de los estudiantes, para asi favorecer un didlogo de saberes con las
familias, las demas actividades de la Institucién Educativa y las otras ciencias, al igual que

con todos los &mbitos de las matematicas mismas.

Pensar en las estrategias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas especificamente,
vislumbra una de las tensiones en torno a las cuales surge esta investigacion y que se
convierte entonces, en una de las categorias, la calidad de la Educacion, al respecto plantea
Ayala-Garcia (2015) “Tanto las pruebas nacionales como las internacionales permiten ver

el bajo nivel de competencias que tienen los estudiantes colombianos en matematicas”
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(p.27), aspectos que deja entre ver la baja calidad de la educacién y la necesidad de pensar
en estrategias integrales que permitan mejorar la calidad educativa desde el &mbito local,

para ser proyectado a nivel nacional e internacional.

Finalmente, apuntando a esas estrategias integrales el reto lo constituyen las percepciones
de los estudiantes, debido a que el rastreo permitié evidenciar como se discutird mas
adelante, que existen vacios tedricos y conceptuales frente a este tema en el dmbito
nacional y local, ademas de la relacion de estas categorias con los pensamientos
matematicos aspectos descritos anteriormente y sus elementos conceptuales comunes, que
a su vez repercuten en el disefio de situaciones de aprendizaje que los integren a partir de
las estrategias utilizadas por los maestros en el aula, en los que se articulen los significados
otorgados por los estudiantes, para favorecer los procesos de calidad educativa a nivel

institucional en coherencia con las directrices ministeriales
Metodologia

Se realizé una revision de la literatura, desde un enfoque cualitativo Galeano (2002), con
estrategia de revision documental, en el que se buscé el conocimiento acumulado sobre el
tema en mencion. Se acudié al paradigma Historico hermenéutico sobre las percepciones
de los estudiantes del grado noveno, frente a los pensamientos matematicos, para ello se
tomo6 como referencia la postura de Cadenas (2016), en la que refiere que la hermenéutica
de los textos sociales se construye a partir de la voz de los actores para ser interpretados y

triangulados respecto a la literatura consultada sobre el tema.

En los criterios para la revision documental se consideraron tres aspectos: las categorias
del estudio , el rango de tiempo y los aportes realizados por los autores sobre el tema. Con
respecto al primero se consideraron las categorias: matematicas, percepcion, estrategia de
ensefianza, aprendizaje y calidad de la Educacion; Con relacién al segundo aspecto se tuvo
como criterio de inclusion publicaciones comprendidas entre los afios 2015 y 2020, sin
embargo, fue necesario incluir material que se encontraba fuera del intervalo de tiempo
definido, debido a la relevancia y vigencia de los aportes hechos desde el ambito histérico

de la Educacién. El tercer criterio de inclusion apunt6 a la contribucion que realizaban los
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autores respecto a la percepcion de los estudiantes frente al area de matematicas y sus

aportes a la calidad educativa.

Se revisaron articulos de investigacion con enfoques cuantitativo y cualitativo, articulos de
reflexion, de revision, tesis ubicadas en repositorios, libros tedricos, siendo descartados
aquellos que no retomaran los nucleos tematicos de la investigacion, esta exploracion se
Ilevo a cabo en diferentes bases de datos como EBSCO, Scielo, google académico, Sciencie
Direct, Digital Magisterio y E-libro, asi como otras publicaciones académicas, entre ellas,

directrices ministeriales, capitulos de libros e informes reflexivos.

Al mismo tiempo se introdujo la informacion recolectada en una matriz bibliografica para
favorecer la condensacion de los datos recolectados, donde se pudo identificar en
coherencia con las categorias de analisis y relacionado con la investigacion el titulo, tipo de
informe, fecha de publicacién, contexto (local, nacional o internacional), objetivo,
metodologia, categorias que se abordaban, resultados y conclusiones, previo anlisis donde
se validd la calidad y pertinencia de la documentacion consultada.

Como resultado, se detallaron en total 60 referencias que posibilitaron entender
como se ha concebido por parte de los maestros la percepcion de los estudiantes frente al
area, las estrategias de ensefianza aplicadas para favorecer el aprendizaje de las
matematicas y su repercusion en la calidad educativa, para desde la perspectiva de Strauss y
Corbin (2002) favorecer el andlisis de tendencias, deteniéndose en relaciones, similitudes y
diferencias, pero también especificidades y casos Unicos que favorezcan la comprension del

fendmeno estudiado

Resultados
Una mirada a los pensamientos matematicos mas alla de los contenidos

Al hablar matematicas, suele ser asociada a contenidos relacionados calculos,
formulas, algoritmos y otros componentes que alejan la mirada del verdadero fundamento
de estas, que es el desarrollo de los pensamientos matematicos, para los cuales los

Lineamientos Curriculares (1998) en Colombia proponen
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...hacer énfasis en potenciar el pensamiento mateméatico mediante la apropiacion de
contenidos que tienen que ver con ciertos sistemas matematicos. Tales contenidos se
constituyen en herramientas para desarrollar, entre otros, el pensamiento numérico,
el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional que, por supuesto, incluye al
funcional. Aunque al desarrollo de cada tipo de pensamiento se le asocie como
indispensable un determinado sistema, este Gltimo no agota todas las posibilidades.
Otros sistemas pueden contribuir para ampliar y construir significados en cada tipo
de pensamiento. (p.16)

Posicion retomada desde Piaget (1978) y ampliada por Guzman (2007), quienes
sirvieron de soporte para los Lineamientos Matematicos que el Ministerio de Educacion
brinda para la ensefianza aprendizaje de esta, es por ello que al indagar por esta categoria se
encontraron trabajos como los de Albarracina, Chicoa (2015), Angulo y otros (2016), Arias
y Deulofeu (2019), Ayllon, Gomez, & Ballesta (2016), Bidegaina, y otros. (2020),
Céardenas y Gamboa. (2019), Carranza y Guerrero (2016), Coral y Alberto (2018) y Murcia
y Henao (2019), quienes realizaron sus investigaciones centradas en la estructura de las
matematicas como pensamientos, aun cuando en su mayoria los resultados que presentan en
sus trabajos solo distinguen uno de estos, dejando de lado la transversalidad de cada uno de
los pensamientos que la conforman y que a su vez permiten que sean miradas mas alla de
los contenidos Importancia de las percepciones de los estudiantes frente los procesos de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas

Melgarejo (1994), describe la percepcion como:
...proceso cognitivo de la conciencia que consiste en el reconocimiento,
interpretacion y significacion para la elaboracion de juicios en torno a las
sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social, en el que intervienen otros
procesos psiquicos entre los que se encuentran el aprendizaje, la memoria y la

simbolizacion. (p. 48)

De ahi que, el proceso de ensefianza-aprendizaje de cualquier area y particularmente

de las matematicas no puede ser concebido sin tener presente la mirada y voces de los
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estudiantes, es por ello que una de las categorias de analisis quizas la de mayor relevancia
son las percepciones, en este sentido en la literatura se hallaron trabajos en los cuales solo
a nivel internacional se aborda de manera explicita las percepciones , destacando alli la
influencia en trabajos como el de Gémez Chac6n(2016), quien se introduce de forma
tedrica y con un sentido préctico en la afectividad de los estudiantes y la influencia de ésta
en los procesos de aprendizaje matematico; Asi mismo, anudado a su propuesta Cerday
otros (2016), Kriegbaum, y otros (2015), Mercader y otros. (2017), Mulero y otros (2015),
invitan a tener en cuenta las percepciones de los estudiantes, afirmando que estas son tan
importantes como los contenidos, debido a que su estudio permite establecer conexiones
entre las matematicas y las estrategias con el proposito de favorecer los procesos mentales
construidos por los estudiantes en relacion al area, mitigando al mismo tiempo las
percepciones desfavorables que se puedan tener respecto al area y que en ocasiones se

convierten en un obstaculo para favorecer los procesos de aprendizaje.
Desafios de la practica pedagogica con relacion a las necesidades del contexto

La préactica educativa, se consolida en las estrategias pedagogicas utilizadas en el
aula por los maestros y entendidas como la busqueda de acercar a los estudiantes al
conocimiento, a través del cual se construye y moviliza el pensamiento a partir de la
utilizacion de las herramientas y medios adecuados. Para ello, es esencial que el maestro
genere en su ensefianza conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes esto se
convierte en clave para que se motiven y sientan deseo de aprender y aprehender los
conceptos matematicos, esto se refuerza en los trabajos de Aristizabal y otros (2016),
Peralta (2015), Mato y otros (2017), Ojeda y Rodriguez (2017). De igual manera, en el
trabajo de Gonzalez (2019) Evaluacion de estrategias formativas para mejorar las
actitudes hacia las matematicas en secundaria, se subraya que con estrategias acordes a las
necesidades, intereses y edad cognitiva de los estudiantes, la matematica adquiere un nuevo

significado para estos, ademas de la motivacion y buena actitud

Mientras tanto, trabajos como el de Cano y Gomez (2018), aluden propiamente al

papel del docente, al respecto sefialan:
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Los desafios para el docente del Siglo XXI en el campo de la educacion deben
plantear al menos dos escenarios de reflexion. Por un lado, esta la necesidad de
ejercer mejores practicas en el aula para lograr mas y mejores resultados de
aprendizaje y el desarrollo de las habilidades de los estudiantes. El segundo
escenario es el de la sociedad de hoy, la cual requiere un sistema educativo que
responda con un enfoque de equidad a la tan prometida justicia social. (p.9)

Asi pues, el docente podra fortalecer su préctica a partir de la creacion de
situaciones referidas a las matematicas en contextos reales y cercanos a la cotidianidad de
los estudiantes, a otras areas, a la vida escolar y al mismo entorno sociocultural, a partir de
las cuales los estudiantes puedan pensar, formular, discutir, argumentar y construir

conocimiento en forma significativa y comprensiva.

Desarrollo de habilidades de pensamiento en relacion con los procesos de

aprendizaje

El aprendizaje apunta al desarrollo de habilidades de pensamiento, que favorecen
desarrollo de procesos mentales , aspectos fundamentales que se convierten en cimientos
para construir y organizar el razonamiento y el conocimiento, buscando aportar al proceso
formativo, aqui se destacan trabajos como el de Caballero y Espinola (2016), Camacho y
Valencia (2016), Barallobres, (2016), Garcia y Tejedor (2017), Villalobos, y otros (2017)
los cuales centraron su interés en conocer la relacion con la teoria del conocimiento
matematico y los procesos de ensefianza-aprendizaje para comprender la incidencia del
acompafiamiento familiar en relacién al logro académico, realizar una revision conceptual
sobre la educacion y la escuela, su importancia en la sociedad y el
estudio de las matematicas, asi como éstas son rechazadas y estigmatizadas, entre otros
aspectos que son importantes dentro de un aprendizaje significativo, enmarcado en el
desarrollo de habilidades de pensamiento en relacion a los procesos de aprendizaje en el

area.

El trabajo de Gutiérrez (2018) plantea la importancia de referenciar los principios de

aprendizaje ligados a la inteligencia emocional entre los que destaca la motivacién, la
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autoestima y la participacion intensa y activa de todos y cada uno de los estudiantes, para

que su proceso de aprendizaje sea pertinente y significativo.
Abordaje integral, para fortalecer la calidad de la Educacion

Al hablar de la calidad de la Educacion, se hace necesario no solo pensar en el
término calidad desde la cobertura educativa, la incidencia en aspectos socioeconémicos
sobre el rendimiento escolar o la capacidad de las escuelas para marcar la diferencia en los
resultados académicos de sus estudiantes, sino desde las caracteristicas de los individuos,
sus percepciones y su relacion con el conocimiento, en sintonia con lo dicho Bernal y otros

(2015) refieren que:

Actualmente se concibe la educacion de calidad a partir de los procesos que se
vivencian dentro de las aulas escolares, el desarrollo de los planes y programas
curriculares en un alto nivel, la formacion integral que recibe, percibe y expresa el
educando y el grado de competitividad alcanzado. Es decir, propende por una
formacién incluyente, que conlleve al individuo a desenvolverse adecuadamente
dentro de cualquier contexto, sea cual fuere la situacion que se presente, de modo
que tenga las herramientas necesarias para salir triunfante y enfrentar los retos que

le demandan las sociedades presentes y futuristas. (p. 115)

En este sentido, Ayala-Garcia (2015), Arriaga (2015), Vazquez (2015), Torche y otros
(2015) y Martinez y otros (2016), sugieren que las resistencias que trae consigo la calidad
de la educacion “...no se puede solucionar al establecer un concepto comun para todos, asi
como tampoco al tomar en cuenta solamente los informes cuantitativos que presentan
diferentes instituciones, o conformarse con conocer los aspectos cualitativos referentes al
tema”, por lo que se vislumbra la necesidad desde el rol del maestro reconocer en cada
estudiante la particularidad en el ritmo, el proceso de aprendizaje, las necesidad, gusto e

intereses, aspectos esenciales a la hora no solo de ensefiar sino de aprender.
Discusion

Al analizar los pensamientos matematicos mas alla de los contenidos, se presenta

una mirada directamente ligada al disefio curricular propuesto para Colombia, realidad que
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pone de manifiesto en su trabajo Gémez (2018), quien devela toda la estructura del area
desde los planteamientos de leyes y disposiciones magisteriales. Es asi que se evidencia que
la propuesta hecha por los diferentes autores en los trabajos relacionados anteriormente la
desintegran y centran su quehacer en un pensamiento, descociendo la disposicién que
plantea el MEN (2006)

...debe buscar el desarrollo de un trabajo integrado en los distintos pensamientos,
mas que el progreso en cada uno de ellos independientemente de los demas. Esto se
logra si el desarrollo del trabajo en el aula se piensa desde las situaciones de
aprendizaje —Y en particular desde las situaciones problema— mas que desde los
contenidos, para aprovechar de esta forma en cada situacion las posibilidades de

relacionar los distintos estandares y los diferentes tipos de pensamiento matematico.
(p. 77).

Atendiendo a lo anterior se encontr6 que dichas posturas desatienden esta
disposicion, debido a que el trabajo de las matematicas en el aula no debe ser desarticulado,
por el contrario, debe propender a desarrollar y aplicar los pensamientos matematicos como
un conjunto articulado para generar un aprendizaje integral en el area. En coherencia con
esto Jiménez y Flores (2019) no solo proponen la articulacion de los pensamientos, sino
también se centran en la necesidad de abordar el analisis del contenido curricular en

relacion con las actitudes hacia las matematicas, para ello sugieren:

...evidenciar la presencia del papel afectivo en el desarrollo de los contenidos
abordados, durante el proceso de aprendizaje. En dichos programas se orienta el
desarrollo del dominio afectivo en el abordaje de distintos contenidos matematicos
pertenecientes a los pensamientos matematicos (estadistico - probabilistico,
numérico — algebraico, y geométrico), con la finalidad que el estudiantado pueda
apropiarse de actitudes positivas que posibiliten un cambio en las creencias y

expectativas hacia la materia y favorecer su acercamiento. (p. 42)
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Asi se demuestra nuevamente como trabajos del contexto internacional ligan los
pensamientos matematicos a las percepciones de los estudiantes, al resaltar su importancia

frente los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Es asi que pensar en las percepciones deberia ser un asunto asumido bajo un
enfoque cualitativo dada la importancia de comprender e interpretar las voces que los
estudiantes manifiestan desde su historia y contexto, aspectos que emergen en lo que
GOmez (2016b) sefala:

...cuando se estudia la dimension emocional de los sujetos, consideramos que no
solo se puede evaluar sus afectos desde un cuestionario sobre quée piensa sobre A
(qué nos dice el sujeto de su actitud o emocion...), sino en qué circunstancias la
persona ha sido expuesta a A (es decir, las condiciones de una posible
internalizacion), y lo que ella dice o hace sobre A (lo que exterioriza) -y s6lo desde

esta base es como inferimos su dimension emocional. (p.111)

En el rastreo se observé como los trabajos abordan esta categoria con un enfoque
cuantitativo, por lo que se resalta la pertinencia y relevancia de la investigacion propuesta
donde el enfoque cualitativo bajo el paradigma Histdrico hermenéutico, busca comprender
e interpretar la realidad de los estudiantes desde sus significados, sus percepciones,
intenciones y acciones. No obstante trabajos como el Araya y Moreira (2016) a pesar de
trabajar abiertamente la percepcidn desde un enfoque cuantitativo, dentro de sus resultados
resalta la importancia de generar “...espacios para reflexionar sobre el origen de emociones
como el miedo, la vergiienza, el coraje, la frustracion, entre otras, y la relacién de estas con
el aprendizaje...” (p.47). Al mismo tiempo Pérez y otros (2016) dejan entrever en el
andlisis de narrativas de los estudiantes con bajo rendimiento académico que, el no
propiciar en el aula espacios de reflexion, les niega la posibilidad de expresar sus

necesidades y aspiraciones.

Como resultado de esa necesidad de reflexionar en torno a las percepciones y su

correspondencia con el aprendizaje, se evidencian los desafios de la practica pedagdgica
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con relacion a las necesidades del contexto y de los estudiantes en particular, de ahi que,
propuestas como la de Graus y Pérez (2018) promuevan:

...planificar el proceso de ensefanza-aprendizaje de la Matematica a partir de las
relaciones que se establecen entre los involucrados, con estos como foco de este
proceso de contextualizacion segun sus niveles reales y potenciales de desarrollo.
Asi se estimulan actividades que favorezcan la colaboracién en un proceso que

potencia la identificacion mental y afectiva de los sujetos. (p.25)

Como consecuencia de esto, al hablar de los procesos de aprendizaje atendiendo al
desarrollo de habilidades de pensamiento, se debe establecer una relacion directa con las
estrategias de ensefianza, por ello su analisis no se puede fundamentar por separado, en el
sentido que, para favorecer el aprendizaje se deben proponer estrategias que propicien y
movilicen el pensamiento, debido a que ese debe ser el proposito de la educacion, incluso
desde las matematicas concebidas como pensamientos inherentes al ser, asi como propone
Radford (2017)

...al eje del conocimiento, sino que debe abordar también el eje del ser: el eje de los
sujetos. La teoria de la objetivacion considera la meta de la educacion matematica
como un esfuerzo dindmico, politico, social, historico y cultural que busca la
creacion dialéctica de sujetos reflexivos y éticos que se posicionan criticamente en
discursos y practicas matematicas que se constituyen historica y culturalmente,

discursos y practicas que estan en permanente evolucion. (p. 97)

Asi, con miras a fortalecer la dualidad entre estas categorias encontramos trabajos
como el de Carranza y Caldera (2017), quienes desde su propuestas revelan como desde las
voces de los estudiantes se atribuye un aprendizaje significativo a partir de la motivacion,
comprension, funcionalidad, participacion activa y la relacién con la vida real, que los
docentes ponen de manifiesto en las estrategias utilizadas dentro del aula de clase,
conforme a esta postura Contreras (2016) propone gque no hay que olvidar que las practicas
pedagdgicas proporcionan significado al aprendizaje de nuevas informaciones, aspecto que

ademas se resalta en el trabajo de Peralta (2015), al hacer alusion al docente quien debe
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pensar en el aprendizaje del estudiante a la hora disefiar e implementar estrategias de

ensefianza.

En coherencias con esta discusion, al referenciar la calidad de la Educaciéon como
un abordaje integral, los aspectos que enmarcan esta investigacion centrados en las
matematicas (pensamientos matematicos), las percepciones de los estudiantes, las
estrategias de ensefianza y el aprendizaje, estan intimamente ligados a los niveles que se
pretenden alcanzar una Educacién de calidad y los medios mediante los cuales se llegara a

ella, como lo menciona en su propuesta Ayala-Garcia (2015)

Es por esto que se requieren estrategias integrales, en donde las Secretarias de
Educacion sirvan como ejes que canalicen los esfuerzos hacia las instituciones
educativas, e identifiquen, caso por caso, todos aquellos factores que impidan que
las instituciones disefien y cumplan con los planes de mejoramiento, antes de que el
ciclo académico de los estudiantes termine. En otras palabras, hay que sacarle méas

provecho a las evaluaciones externas. (p.29)

En este marco, desde el orden local la calidad de la Educacion debe partir de disefio
y cumplimiento de esos planes de mejoramiento que incluye todas las categorias que se han
analizado en este articulo, que ademas las Instituciones Educativas en su interior deben
potenciar, esta posicidn encuentra respaldo en el trabajo de Arriaga (2015) quien propone

que:

El diagnostico educativo o pedagogico constituye, entre docente y alumnos, un
ejercicio fundamental de aproximacion que implica el descubrimiento de aspectos
cognoscitivos, actitudinales y aptitudinales del grupo y de cada uno de sus
integrantes. Una aproximacién sobre la que el docente habra de fundamentar la

ejecucion del proceso de ensefianza — aprendizaje (p.73)

Para finalizar, en referencia a la propuesta por Martinez y otros (2016) es propio
resaltar la necesidad de la participacion activa de los directivos docentes, docentes,
estudiantes, padres de familia, comunidad en general, y Ministerio de Educacién nacional

en los procesos de ensefianza aprendizaje, se invita a que cada quien asuma su rol en
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coherencia con las necesidades de los contextos de la Educacion. Se resalta, ademas que el
trabajo colaborativo permite marcar un horizonte en comdn y por lo tanto el mismo
objetivo: la calidad en los procesos de ensefianza y aprendizaje especialmente en el area de
las matematicas, area que por siglos ha gozado de mala reputacion no solo entre estudiantes
sino también entre los padres de familia. Resignificar las percepciones favorecerd por

antonomasia procesos educativos significativos.
Conclusiones

Las matematicas en su devenir histérico se han estructurado bajo el desarrollo de
pensamientos, por ello, es esta la subdivision que se le da a partir de los Lineamientos
Curriculares, apoyados en teorias que le dan sustento, aun asi, no se puede segregar a la
hora de ser abordada en el aula de clase, como se ha expuesto anteriormente, debido a que
mientras esta mantenga la unidad los procesos de aprendizaje de los estudiantes daran
cuenta del desarrollo de las habilidades de pensamiento esperadas segun los objetivos y

competencias estipuladas.

Asi mismo, las percepciones de los estudiantes deben ser un eje fundamental en el
ambito educativo y principal en relacion con las matematicas, para entender y comprender
todo aquello que enmarca el proceso cognitivo y su percepcion, en este sentido, favorecer la
reflexion en torno a estas, debe ser un objetivo transversal a todo proceso de formacién, al
considerarlas como una necesidad primordial, para que el proceso de aprendizaje sea
significativo, mediado ademas, por practicas pedagogicas en una relacion coherente con las
necesidades del contexto, para fortalecer la calidad de la educacion, desde un abordaje

integral.

Asi, los resultados obtenidos permiten concluir que es esencial en el ambito
nacional y local promover espacios de reflexién que resalten la importancia del estudio de
las percepciones de los estudiantes frente los procesos de aprendizaje de los pensamientos
matematicos, desde un enfoque cualitativo que busque identificar, describir y comprender
las necesidades y motivaciones que envuelven al estudiante, que a su vez, le permitan

participar activamente de su formacion dandole sentido.
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De igual manera, se puede vislumbrar que al analizar las percepciones que sobre
los pensamientos matematicos tienen los estudiantes, es posible generar reflexion frente a
significados que otorgan al aprendizaje del &rea y asi proponer estrategias que favorezcan

desde su perspectiva la relacion con las matematicas

Finalmente, es apropiado pensar en préximas investigaciones que contribuyan al
mejoramiento de las practicas educativas desde la voz de los estudiantes conforme a los

resultados expuestos producto del rastreo bibliografico
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Resumen

El presente articulo presenta los resultados de la investigacién Percepciones y
pensamientos matematicos construidos por los estudiantes de basica secundaria. Objetivo
Analizar las percepciones que sobre los pensamientos matematicos tienen los estudiantes
del grado noveno de la Institucion Educativa el Diamante y su incidencia en los procesos de
aprendizaje. Método, Se realizO una investigacion cualitativa, desde un paradigma
hermenéutico, con un alcance interpretativo, asi mismo, con el proposito de contrastar
informacion, relacionada con el rendimiento académico de los estudiantes en el area, se
procede al andlisis de datos cuantitativos. Resultados y Discusion como resultados se
encontré que la percepcion construida por los estudiantes tiene una relacion directa con los
aprendizajes de estos en el area. Conclusion es necesario generar espacios de reflexion
donde las voces de los estudiantes sean escuchadas y tenidas en cuenta para el disefio e

implementacion de estrategias de ensefianza aprendizaje por parte de los docentes del area
Abstract

This article presents the results of the research Perceptions and mathematical
thoughts constructed by elementary school students. Objective To analyze the perceptions
that the students of the ninth grade of the Educational Institution of EI Diamante have about
mathematical thoughts and their incidence in the learning processes. Method: A qualitative
research was carried out, from a hermeneutical paradigm, with an interpretive scope,
likewise, with the purpose of contrasting information, related to the academic performance
of students in the area, quantitative data analysis is carried out. Results and Discussion as
results, it was found that the perception built by the students has a direct relationship with
their learning in the area. Conclusion, it is necessary to generate spaces for reflection where
the voices of the students are heard and taken into account for the design and

implementation of teaching-learning strategies by the teachers of the area.
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Introduccion

Para procurar aprendizajes significativos en el &rea de matematicas, es necesario
lograr que los estudiantes se sientan implicados en el proceso formativo, es por ello que el
principal interés de esta investigacion se centr6 en el analisis de las percepciones de los
estudiantes frente a los pensamientos matematicos, ademas de la incidencia de estas en el
aprendizaje de los mismos. Asi partiendo de las tensiones que enmarcan el ambito
educativo como lo es la calidad de la educacion, la epistemologia del saber y
principalmente la importancia de que las voces de los estudiantes sean escuchadas,
pretendemos dar a conocer los resultados de la investigacion partiendo de la identificacion
de las percepciones de los estudiantes, el significado que estos otorgan al aprendizaje de las
matematicas, para finalmente comprender las estrategias que desde su voz-favorecen los

aprendizajes en el area.

Asi a partir de la revision documental de la primera fase, la cual permitié reconocer
la importancia y pertinencia de la investigacion, retomamos la estructuracion del area de
matematicas como pensamientos matematicos desde lo propuesto por el Ministerio de
Educacion Nacional (MEN,1998) en los Lineamientos Curriculares del Area donde el
pensamiento matematico es subdivido en numérico, métrico, espacial, aleatorio y

variacional, los cuales ademas con potenciados desde el pensamiento légico.
Al aproximarnos a el proceso de ensefianza aprendizaje donde segun Duarte

La posicion del alumno cambia, puesto que progresivamente debe asumir la
responsabilidad de sus propios procesos de aprendizaje. Cambia la posicion del
docente, quien deja ser la Unica fuente de informacién y se convierte en un activo
participante de la comunidad de aprendizaje, pues define un clima estimulante en el
plano intelectual, que funciona como modelo para la definicidn y solucién de
problemas, realiza preguntas desafiantes, propicia el feedback y la ayuda necesaria a

sus alumnos y favorece en ellos la autoconduccién de sus aprendizajes. Mucho mas
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que un cambio de técnicas, esta nueva vision exige un cambio de mentalidad en
todos los involucrados en la ensefianza, especialmente directores y
docentes.(2003,p.5)

Aunado a esto la autora resaltada ademas la importancia de las interacciones entre
sujetos, mas alla de lo cognoscitivo, donde se consideren los sentimientos y deseos en
relacion con el saber, resaltando aqui la importancia de las percepciones construidas por los
estudiantes frente a los pensamientos matematicos y como estas permean el aprendizaje de
los estudiantes, asi como el reconocimiento de aquellos factores a partir de los cuales se
crean esas interpretaciones y significaciones para la elaboracion de juicios, en el que
intervienen otros procesos psiquicos como el aprendizaje., la memoria y la simbolizacion

segun lo propuestos por Melgarejo (1994).

La pregunta de investigacion que orientd el estudio fue ¢Cuéles son las
percepciones construidas por los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa el
Diamante sobre los pensamientos matematicos y su relacion con los procesos de

aprendizaje en el area?

Los objetivos especificos que guiaron la investigacion fueron: a. ldentificar las
percepciones de los estudiantes frente al pensamiento matematico; b. Describir los
significados que los estudiantes y maestros otorgan al aprendizaje de las matematicas; c.
Comprender las estrategias que desde las voces de los estudiantes favorecen el aprendizaje

de las matematicas en cada uno de los pensamientos.
Metodologia
Paradigma y enfoque:

En el estudio se privilegi6 el enfoque cualitativo, desde un paradigma
hermenéutico y un alcance interpretativo, sin embargo con el propésito de contrastar
informacion, relacionada con el rendimiento académico de los estudiantes en el area, se
procede al analisis de datos cuantitativos relacionados con los criterios de evaluacion

propuestos por la Institucion, que permiten el reconocimiento de notas y aspectos sobre los
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que el estudio se detuvo para lograr la concordancia de los resultados contrastados con la

realidad observada.
Poblacion y/o muestra:

El estudio se llevé a cabo en la Institucion Educativa el Diamante, ubicada en la
Comuna siete, zona noroccidental de la ciudad de Medellin, en el barrio Robledo el
diamante. La muestra estuvo conformada por 12 estudiantes matriculados en el grado
noveno, 4 docentes pertenecientes al area o afines y 2 directivos docentes con el propésito
de reconocer las estrategias pedagogicas que dan cuenta del aprendizaje que obtienen en el
area los estudiantes y la importancia que dan como maestros y directivos a sus

significaciones.
Criterios de seleccion de los participantes:

En el caso de los estudiantes: Jovenes entre los 14 y 16 afios de edad matriculados
oficialmente en la Institucion Educativa el Diamante, estar cursando el grado noveno de
Educacion basica secundaria, con el deseo propio y autorizacion de sus padres para

participar en el estudio.

Para docentes: Profesionales que llevaran por lo menos un afio en la institucion, Ser
docentes del area de matematicas o areas afines como quimica, fisica, tecnologia de la

Institucién Educativa EI Diamante.

Para Directivos docentes: Ser rector o coordinador de la Institucion Educativa El

Diamante.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion:

En el estudio se priorizo para la recoleccion de la informacion la entrevista
semiestructura, orientada hacia la percepcion de los maestros de matematicas o afines
frente a las estrategias pedagogicas que dan cuenta del aprendizaje que obtienen en el area

los estudiantes y la importancia que dan a sus significaciones.
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El grupo focal, se llevd a cabo con los directivos de la Institucion, la conversacion
estuvo orientada a develar la pluralidad y la variedad de actitudes, experiencias y creencias

de los participantes en relacion al tema en cuestién

Las técnicas Interactivas 4 en total, foto lenguaje, mural de situaciones, cartografia,
arbol de problemas, aplicadas a los estudiantes matriculados en el grado noveno para
posibilitar la reflexién, la expresion de opiniones, recuerdos, sentimientos, emociones, en

torno a las percepciones sobre el tema y su realidad en el contexto.
Desarrollo

Concepciones de maestros y estudiantes en torno a los pensamientos

matematicos

Para encaminarnos hacia nuestro objetivo concerniente al analisis de las
percepciones que sobre los pensamientos matematicos tienen los estudiantes de grado
noveno de la Institucién Educativa EI Diamante y su incidencia en los procesos de
aprendizaje, lo primero sera acercarnos a las matematicas miradas desde los pensamientos
como lo propone Villareal et al cuando retoman las definiciones planteadas en la

Conferencia Internacional de Psicologia de la Educacion Matematica, en donde:

Olive Chapman (2011) ha descrito, de forma sintética, el pensamiento matematico
como el tipo de pensamiento que ponemos en juego al hacer matematicas. Desde los
griegos este pensamiento se ha venido dividiendo para su andlisis, asi: la manera de
hacer matematicas con respecto al nimero es la aritmética, y la manera de hacerlas
con respecto al espacio, la geometria (MEN, 2003). En el caso colombiano se han
distinguido cinco pensamientos: El pensamiento numérico y los sistemas
numéricos. * El pensamiento espacial y los sistemas geométricos. * El pensamiento
metrico y los sistemas métrico o de medidas. * El pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos. * El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y

analiticos (2017, p. 165)

Es pertinente retomar esta descripcién apuntando a resaltar la importancia de que

docentes y estudiantes tengan claridad en la estructuracion y fundamentos del area que se
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ensefia y aprende, por tanto, nos adentraremos ahora en las concepciones que sobre este
tema tienen docentes y estudiantes, asi una docente del area, los describe como:

... lo que me permite desarrollar a través del area que los muchachos potencien y
desarrollen la habilidad de trabajar con los nimeros y asi obtener un razonamiento
I6gico que les ayudara después a que lo que vemos en matematicas lo puedan
proyectar en su vida y resolver situaciones problematicas. (Grupo focal con docente
#1, abril de 2021)

En este mismo sentido se destaca la definicion uno de los estudiantes, quien de
algin modo recoge lo relatado por sus compaifieros, este los define como “la manera con la
que actud para resolver un problema matematico o como creo que se resuelve.”

(Testimonio técnicas interactivas estudiante #12, agosto de 2021)

Atendiendo a estas concepciones podriamos expresar que el concepto de
pensamiento matematico no se tiene claro, aun cuando existen algunos elementos
asociados, pero como esta estructurado desde los lineamientos curriculares del area, no

existe claridad.

Asi, identificamos inicialmente lo propuesto por Murcia y Henao, quienes afirman
que “el problema de la ensefianza y aprendizaje de una ciencia en los diferentes niveles de
la educacion de un pais como Colombia, es de naturaleza epistemoldgico, tanto en su
componente disciplinar como en su componente pedagogico” (2019, p. 28) De aqui la
importancia que los docentes dominen el saber especifico desde su estructura, hecho que

coincide ademas con los planteamientos de Gomez, quien afirma:

En los ambientes de aprendizaje es necesario que el maestro comprenda el
saber, tenga un registro epistemoldgico de los contenidos, y a la vez, un
registro psicolégico y pedagogico de los estudiantes, reconociendo los obstaculos
y las condiciones en las que se encuentran, para crear estrategias que permitan

generar procesos de aprendizaje. (2017, p.61)

Es como entonces partiendo de la naturaleza epistemologica y pedagdgica de este

saber, podremos pasar a identificar con precision en el siguiente apartado las percepciones
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de los estudiantes sobre las matematicas estructuradas desde los pensamientos matematicos,
aun cuando se evidencia que docentes y estudiantes parten de la generalidad del &rea, por

desconocimiento.

Origen de la percepcion construida por los estudiantes sobre los pensamientos

matematicos

Ahora bien, cuando nos adentramos en el proceso de identificar las percepciones y
describir los significados que los estudiantes otorgan a los pensamientos matematicos se
evidencia como estas estan mediadas por los docentes, los pares y la familia, coincidiendo
esto con lo que afirmado por Pefia “Existe una disociacion originada por razones
sociopoliticas y, a la vez que esta disociacion no contribuye al desarrollo de las habilidades
matematicas de los estudiantes, refuerza las conductas discriminadoras de nuestra
sociedad.”(2014, P.175)

Es por ello, que cuando los estudiantes se refieren a los pensamientos matematicos
integran en su discurso tres aspectos: primero, el rol del docente de matematicas, segundo,
el arraigo social y en tercer lugar el rol de la familia frente a los procesos de ensefianza-

aprendizaje que se gestan alrededor del area.

Respecto al rol del docente de matematicas uno de los estudiantes aduce “...la profe
se cierra en un solo método de explicacion al igual que yo me cierro al no preguntar y no
aprendo por miedo” (Testimonio técnicas interactivas estudiante #2, agosto de 2021),
algunos directivos apoyan esta idea afirmando que “Sabemos que la matematica es un area
bastante extensa y algunos docentes hacen que el nifio la vea mas pesada, mas aburridora”

(Entrevista realizada al directivo #2, abril de 2021)

Estas afirmaciones tienen relacion directa con la percepcion del estudiante hacia las
matematicas, quienes articulan su aprendizaje y los logros obtenidos en el area a partir de

las estrategias y formas de ensefianza utilizadas por los docentes, al respecto uno de los

estudiantes considera “Los profesores de matematicas son... profesores que molestan un
poco Yy tienen su método de ensefiar a su manera algunos ensefian bien y otros no se les

entiende tanto.” (Testimonio técnicas interactivas estudiante #12, agosto de 2021)
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Asi mismo, otros estudiantes manifiestan que “Ser profesor es dificil, pero mas de
matematicas, porque usted tiene que buscar diferentes estrategias para poder llegar a los
estudiantes” (Testimonio técnicas interactivas estudiante #8, agosto de 2021) verbalizacion
que apoya otro estudiante al manifestar que “Necesitamos confianza con el profesor, no
tenerle miedo y poder expresar cuando no entendemos algo” (Testimonio técnicas

interactivas estudiante #6, agosto de 2021)

Es asi como en la siguiente tabla es posible observar la relacion entre la percepcion
que tienen los estudiantes entrevistados en este estudio frente al &rea de matematicas y el
desempefio académico obtenido durante los tres primeros periodos correspondientes al afio
2021. Se precisa que la institucion de acuerdo con el articulo 2.3.3.3.3.5. del Decreto 1075
de 2015, establece la siguiente escala de valoracion institucional con su respectiva
equivalencia en la escala nacional. Niveles de desempefio: SUPERIOR (4.8 — 5.0), ALTO
(4.0 —4.7), BASICO (3.5 — 3.9), BAJO (1.0 — 3.4), se aclara ademas que en el cuadro
quienes aparecen #3.5, fue porque presentaron actividades de recuperacion y apoyo durante

el periodo académico

Tabla 1. Percepcion de los estudiantes versus desempefio en el area de matematicas

Desempefio
o Percepcion frente a las matematicas academico por
Participantes )
periodo
P1 P2 P3
Mi percepcidn es demasiado neutra ya que sé
Entrevista estudiante gue son importantes, pero no me causan el
o o #35 10 20
#1 suficiente interés para poder tener un desarrollo
alto.

Me parece importante, pero a la vez genera

Entrevista estudiante

4 angustia con uno mismo por no entender un #35 10 35

tema.
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Las matematicas eran mas faciles cuando

Entrevista estudiante estabamos en la escuela. 10 10 35
#3
Entrevista estudiante Aprendizaje y frustracion.
35 10 35
#4
Entrevista estudiante ~ Pereza, no le prest6 atencion, porque nunca 00 10 20
#5 tuve un ejemplo a seguir en mi vida. o '
) ) Las matematicas me generan satisfaccion,
Entrevista estudiante ] o o
6 alegria, pero tambien tristeza, desilusion y 45 45 35
rabia.
Yo siento que las matematicas son algo
Entrevista estudiante  increible, hay cosas que entiendo y me gusta, 10 43 20
#7 pero hay otros momentos en los gue no entiendo o '
nada y me frustro.
... es un area dificil para algunos, que puede
tener barreras para ser aprendida, pero si se le
Entrevista estudiante pone una buena disposicion y actitud hacia ella 45 50 45
#8 la podras entender satisfactoriamente. Es un ' ' '
area de gran importancia para la vida y es muy
interesante
Entrevista estudiante Las matematicas son buenas y siempre hay una 45 40 35
#9 forma de aprenderlas ' ' '
) ) Las matematicas son muy importantes, ya que
Entrevista estudiante
410 nos vamos a encontrar con ellas en todo el 50 50 45
trascurso de la vida.
Entrevista estudiante Tristeza, decepcion y desesperacion.
3.0 40 25
#11
Entrevista estudiante ...Son un poco complicadas, pero con tiempo se
1.0 1.0 20

#12 puede entender cualquier tema
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En coherencia con los datos recolectados, es posible establecer que la percepcion de
los estudiantes con respecto a las matematicas, esta asociada con los resultados académicos
obtenidos en el area, por tanto, se puede evidenciar que los estudiantes que tienen una
percepcidn negativa son aquellos que obtienen desempefios bajos en la materia, y dicha

percepcion influye en los resultados cuantitativos obtenidos en cada periodo académico.

Al mismo tiempo, es posible observar como la percepcion favorable, permite que
los estudiantes obtengan mejor desempefio académico y pese a reconocer algunas falencias
dentro del sistema que enmarca el proceso de ensefianza aprendizaje tienen mejor
disposicion para superarlas, como lo evidencia una de las estudiantes entrevistadas, quien
ademas presenta uno de los mejores desempefios “Las matematicas, me generan curiosidad,
en ocasiones frustracién por no entender x tema, pero al final causa satisfaccion lograrlo.”

(Testimonio técnicas interactivas estudiante #8, agosto de 2021)

Del mismo modo se identifica que la percepcion esta asociada a principios
familiares, de relacion con los comparieros y del mismo entorno social, como lo expresa
una de las estudiantes entrevistadas “Yo no participo en el proceso porque me da miedo
equivocarme y que mis compafieros me juzguen o la profe le de rabia.” (Testimonio
técnicas interactivas estudiante #2, agosto de 2021), aunado a la afirmacion de otro de los
estudiantes al manifestar “mis padres entienden el bajo desempefio obtenido en el area,
porque saben que es dificil” (Testimonio técnicas interactivas estudiante #5, agosto de
2021).

Lo anterior ademas apoyado en las verbalizaciones de los docentes en torno a esas
los significados que los estudiantes y maestros otorgan al aprendizaje de las matematicas
donde los docentes desde su perspectiva aunada a su experiencia con los estudiantes, padres

de familia y el contexto mismo refieren:

“los muchachos en el salon son el reflejo como de un desanimo 0 de una
influencia como social que hay en el que uno puede determinar estas generaciones
son como un poco Mas dejadas, mas tranquilas, no les interesa mucho el tema de las

matematicas” (Grupo Focal Docente #2, abril de 2021)
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“... desde pequenos venimos con ese chip, eso es cultural matematicas es dificil, se
entra primero de primaria y ya matematicas es siper complicado, qué pereza esos
nameros, qué pereza eso infinito y luego empezar a las tablas de multiplicar,
aprenderlas...o sea eso es un chip cultural que eso no se quita asi de facil eso es un
proceso, entonces vivimos en una cultura donde obviamente no trabajamos la
matematicas, no nos trabajan el querer la matematicas, el amar las matematicas no,
entonces eso hace que se cierren las puertas y que cuando el nifio se entra estudiar
juy no qué pereza! y son tantas horas, y vea al profesor y vea la profesora juy no!”
Grupo Focal Docente #4, abril de 2021)

“eso es algo cultural hasta nivel familiar “mijo, péngase las pilas que ya va pa’ el
colegio... matematicas es muy dificil, eso es para que usted se ponga las pilas y

empiece a estudiar y dejé esa pereza que eso es muy, muy, muy dificil”” (Grupo

Focal Docente #1, abril de 2021)

Aspectos que sin lugar a duda dan cuenta de la influencia del contexto familiar y
social en la percepcion de los estudiantes hacia las matematicas, encontrando asi origen de
la percepcidn construida por los estudiantes sobre los pensamientos matematicos y su
incidencia en el aprendizaje el cual se refleja en el nivel de desempefio alzando por estos en

el area.
Incidencia de las estrategias de ensefianza en el aprendizaje de las matematicas

Es necesario pensar en la incidencia que tienen las estrategias de ensefianza en el
aprendizaje, abordadas como lo propone Vergel et al “La educacion requiere de la
simbiosis de dos personas como minimo, para que el arte de ensefiar y
aprender, alcancen los beneficios mutuos que la actividad demanda.” (2016 , p. 139), es asi
como las estrategias de ensefianza y aprendizaje, aunque en ocasiones son segregadas, es
necesario analizar sus puntos de convergencia, pues este arte como es denominada al
comienzo de este parrafo requiere de esa relacidn estrecha para que el proceso de ensefianza
aprendizaje se dé de una manera dialdgica, esto evitaria que la planificacion de la clase por

parte del docente sea concebida como un obstaculo para los estudiantes, quienes advierten




57

no ser tenidos en cuenta dentro de este proceso, sin desconocer que algunos aseguran que
implicitamente los docentes tienen en cuenta sus ritmos de aprendizaje, al respecto en otro

de sus trabajos Vergel et al afirma :

Es importante capacitar a los profesores en como planificar en el aula, asi como el
desarrollo de acciones para comunicar a los estudiantes esta planificacion y su
relacion con el curriculo a desarrollar [...], para trascender del papel a la accion real.
Asi mismo, deben implementarse enfoques pedagdgicos que generen en el
estudiante interés y fomenten el desarrollo de pensamiento matematico, solucion de
problemas, generacion de modelos y generacién de nuevo conocimiento. (2015, p.
28)

Al respecto los estudiantes refieren:

“la planificacion de las clases se hace con guias, libros, se investigan nuevos temas
para profundizar y en la planificacion interviene los profesores principalmente,

Porque si bien nosotros no ayudamos a hacer las guias, ellos miran nuestro proceso
para saber nuestra forma de aprendizaje y a partir de alli crear las guias o planificar

las clases.” (Testimonio técnicas interactivas estudiante #6, agosto de 2021)

De otro lado en cuanto a las estrategias de aprendizaje se evidencia que mientras
algunos por afinidad con el area e incluso con el docente, no necesitan mucha explicacion,
otros en cambio estan urgidos de atencidn y temor que quizas los docentes de manera
inconsciente les generan creando asi un obstaculo para el aprendizaje, al respecto dicen
“Veo un problema en... la metodologia que en ocasiones usan los docentes y que no
encajan con el modo de aprendizaje de los estudiantes” (Testimonio técnicas interactivas

estudiante #10, agosto de 2021)

Estos testimonios dejan en evidencia ademéas que como docentes se desconocen las

disposiciones ministeriales, situacion que se convierte en un obstaculo en este proceso, pues

en palabras del Ministerio de Educacional Nacional (MEN)

[...] se hace necesario comenzar por la identificacién del conocimiento matematico

informal de los estudiantes en relacion con las actividades practicas de su entorno y
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admitir que el aprendizaje de la matematica no es una cuestion relacionada
Unicamente con aspectos cognitivos, sino que involucra factores de orden afectivo y

social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares. (2006, p.47)

A partir de esto se precisa buscar estrategias de ensefianza que favorezcan
aprendizajes significativos en los estudiantes, quienes deben intervenir de manera activa

para que se vean implicados, como plantea Moreno:

Sin motivacién no puede haber aprendizaje, las emociones y disposiciones internas
del sujeto estan intimamente unidas a la dimension intelectual, de modo que, si el
individuo no se siente implicado en el proceso y no experimenta la necesidad
interna de aprender, es poco probable que cualquier aprendizaje pueda ocurrir.
(2016,p.121)

En este mismo orden y sustentados ademas en Arias-Montoya y Deulofeu, quienes
afirman que “Desde el cognitivismo, se asumen como criterios cercanos la motivacion, las
expectativas y los conocimientos previos. En la teoria, estos criterios se asocian con el
aprendizaje significativo, porgque constituyen elementos cruciales para la construccion de
conocimiento...” (2019, p.247), a la luz de estos argumentos analizaremos ahora como los
docentes, directivos y los mismos estudiantes a través de los instrumentos aplicados,
manifiestan la importancia de crear espacios de reflexion donde las voces de los
estudiantes sean tenidas en cuenta para mejorar aspectos relacionados con la motivacion y
el aprendizaje de estos. Al respecto un estudiante afirma “No hay espacios de reflexion y
son necesarios...” (Testimonio técnicas interactiva estudiante #6, agosto de 2021) hecho
que ratifica uno de los docentes “crear un ambiente de reflexion, no, no lo he hecho me

parece interesante tener esa oportunidad” (Grupo focal con docente #2, agosto de 2021)

Por tanto, es prudente pensar en estrategias de ensefianza que involucren como
accion pedagdgica el escuchar de manera simultanea a los diferentes agentes que
intervienen en el acto educativo, para aportar a lo novedoso que plantea este estudio con
relacion a la necesidad de transformar y construir posibilidades de didlogos de saberes que

concedan protagonismo al estudiante, empoderamiento, motivacion y deseo de aprender,
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que en el caso de la Institucion Educativa EI Diamante, responde a uno de sus pilares
fundamentales y a nivel Ministerial aporta de manera favorable al deseo de lograr

aprendizajes significativos y contextualizados desde todas las areas de ensefianza.
Conclusiones

Las percepciones construidas por los estudiantes del grado noveno de la Institucion
Educativa el Diamante sobre los pensamientos matematicos tienen una relacién directa con
los procesos de aprendizaje en el area, pues como se observo en la tabla 1, aquellos
estudiantes cuya percepcion era positiva asumian de una mejor manera el trabajo
académico, el cual se veia reflejado en su desempefio, de igual manera quienes expresaron
una percepcion desfavorable ya fuera por su relacion con el docentes, pares o el mismo
arraigo familiar, presentaban dificultad y su desempefio era bajo, viéndose evocados a

presentar actividades de apoyo y recuperacion.

En el devenir de este analisis ademas se identifica que esos significados que los
estudiantes otorgan al aprendizaje de las matematicas concebidas como pensamientos
ademas tienen sus origenes en la estructura del saber, que parte de la concepcidn de los
docentes sobre el area y las estrategias que se implementan para la ensefianza, que en
ocasiones esta desarticulada de los principios que rigen el saber y méas ain que no

involucran al estudiantes en el disefio, a partir de sus intereses, afectos y contexto.

Es por esto ultimo que directivos, docentes y estudiantes coinciden en la necesidad
de generar espacios de reflexion donde principalmente las voces de estos ultimos sean
escuchadas y tenidas en cuenta en ese disefio e implementacion de estrategias que no solo
creen ambientes de ensefianza propicios, sino también aprendizajes significativos, sobre
todo en estos tiempos donde el conocimiento escapa al dominio de la escuela y lo que esta

necesita ahora es movilizar el pensamiento.
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RESUMEN

La presente construccion académica, es el resultado del estado del arte derivado de
la investigacion titulada Percepciones construidas por los estudiantes del grado noveno de
la Institucion Educativa el Diamante sobre los pensamientos matematicos, cuyo objetivo
fue analizar las percepciones que sobre los pensamientos matematicos tienen los
estudiantes del grado noveno y su incidencia en los procesos de ensefianza- Aprendizaje. La
metodologia utilizada fue el rastreo bibliografico en diferentes bases de datos como
EBSCO, Scielo, google académico, Sciencie Direct, Digital Magisterio y E-libro, tomando
como referencia  articulos derivados de investigacion, libros, tesis y directrices
ministeriales, para la busqueda se establecen cuatro categorias de analisis: pensamientos
matematicos, percepcion, estrategia y aprendizaje, bajo el paradigma histérico
hermenéutico y un alcance interpretativo para favorecer el analisis sobre el tema desde la
perspectiva de los autores consultados y su relevancia en coherencia con las necesidades
del contexto. Como conclusion fue posible constatar que tanto a nivel nacional como local
no se encuentran investigaciones que establezcan ni la relacion, ni la importancia entre las
percepciones que tienen los estudiantes, respecto a los pensamientos matematicos y su
articulacion con las estrategias de ensefianza utilizadas por los maestros en el aula, por
tanto se hace necesario profundizar en el tema para proponer acciones pedagogicas que
incluyan las voces de los estudiantes frente al saber matematico y asi  favorecer los
procesos de ensefianza- aprendizaje en el area, de igual manera es posible concluir que a
nivel internacional, se considera fundamental tener en cuenta las verbalizaciones del
estudiante frente a la matematica para fortalecer su percepcion y aprendizaje a través del

estimulo y acciones que sean coherentes con su contexto y necesidades.

PALABRAS CLAVE: Pensamientos matematicos, percepcion, estrategia y

aprendizaje

INTRODUCCION
La calidad de la educacion es una preocupacion en la actualidad, por ello no debe
ser nuestro unico interés centrarnos en la cantidad de individuos que acceden a las

escuelas, o simplemente como los aspectos socioeconémicos inciden sobre el rendimiento
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escolar, o la capacidad de las Instituciones para marcar la diferencia en los resultados
académicos de sus estudiantes, debemos ademéas acércanos a las caracteristicas de los
individuos, sus percepciones, su relacion con el conocimiento , para asi pensar en una

verdadera formacion integral y una educacion de calidad.

El &rea de Matematica no escapa a estas tensiones, recientes estudios
internacionales de evaluacion, como el informe PISA, TIMSS, entre otros, ponen de relieve
las dificultades y la falta de destrezas de los estudiantes en el area, en Colombia
especificamente estas dificultades se evidencian en el desarrollo de las competencias que
propone el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) para Educacion basica, enmarcadas
en la comunicacion, representacion y modelacion, asi como en el planteamiento y
resolucion de problemas, y en el razonamiento y la argumentacion a través del

pensamiento numerico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional.

De ahi la importancia de proponer una investigacion que permita conocer las
diferentes investigaciones que se han preocupado por identificar las percepciones que
tienen los estudiantes, con relacion a los pensamientos matematicos; para describir los
significados que le otorgan al area y asi construir en conjunto estrategias que favorezcan
el proceso de ensefianza- aprendizaje para finalmente posibilitar que se reconozcan las
estrategias que desde las voces de los estudiantes pueden favorecer el aprendizaje en el

area

METODOLOGIA

Se propuso una investigacion cualitativa, con un enfoque hermenéutico y con un
alcance interpretativo, a partir de la interpretacion de textos sobre las percepciones de los
estudiantes frente a los pensamientos matematicos. Lo hermenéutico se entiende como la
construccion de un texto social a partir de la palabra de los actores consultados para ser
interpretado por el grupo de investigacion y ser triangulado con la discusion de la literatura
universal sobre el tema (Cadenas, 2016); En este sentido, se posibilitd la reflexion y
lectura de discursos propuestos por diferentes autores, para finalmente analizar e
interpretar la informacién recolectada en las categorias de analisis propuestas (Sampieri,
Fernandez y Baptista, 2104, p.494).
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Para la recoleccion de la informacién, la busqueda documental tuvo lugar en bases
de datos como EBSCO, Scielo, google académico, Sciencie Direct, Digital Magisterio y E-
libro, tomando como referencia articulos derivados de investigacion, libros y tesis, se
seleccionaron como palabras clave: pensamientos matematicos, percepcion, estrategias y
aprendizaje, la busqueda de la informacion se realizo tanto a nivel regional como nacional e
internacional, recolectando entre 70 y 150 resultados correspondientes a las combinaciones
de las palabras clave seleccionadas

Se incluyeron publicaciones producto de investigaciones cuantitativas y cualitativas,
libros, capitulos de libro, algunas tesis de doctorado y otros informes académicos que
fueron sistematizados en una matriz categorial, informacion posteriormente segmentada en
unidades de sentido completo asignandole a cada uno palabras claves para facilitar el
proceso de codificacion (Strauss & Corbin, 2002) y asi favorecer los aportes de los autores
con relacion al objeto de estudio.

RESULTADOS

Los pensamientos matematicos como reto en los procesos de Aprendizaje

De la literatura concerniente a las categorias pensamientos matematicos, percepcion,
estrategia y aprendizaje  planteadas desde el inicio de la investigacion, a nivel
internacional podriamos hablar que es el ambito en el que se halla mayor nimero, treinta y
una en total, siendo ademas de las mas reciente, destacando alli la influencia en trabajos
como los de Gamboa (2014), Ayllony Ballesta(2016) de Gomez Chacon(2016), quien se
introduce de forma teorica y con un sentido préactico en la afectividad de los alumnos y la
influencia de ésta en los procesos de aprendizaje matematico, de igual manera, se resaltan
trabajos como el de Erazo y Aldana (2015), quienes invitan a tener en cuenta las
percepciones de los estudiantes, afirmando que estas son tan importantes como los
contenidos, por ello, manifiestan que, es primordial estimular la realizacion de
investigaciones en un contexto que desmitifique las matematicas y procurar mejores
conexiones entre conocimiento y métodos adecuados de estudio para fortalecer los

sistemas de creencias positivos ante las matematicas y su aprendizaje.
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En el contexto Nacional por su parte, encontramos quince trabajos correspondientes
a los criterios de busqueda expuestos, aun cuando ninguno de ellos corresponde a la
percepcién como tal, se enfocan en cambio en el trabajo sobre los pensamientos, toda vez
que como lo enuncia el MEN (2006) en Colombia los procesos de ensefianza aprendizaje

estan estructurados bajo cinco pensamientos asi:

Ser matematicamente competente se concreta de manera especifica en el
pensamiento l6gico y el pensamiento matematico, el cual se subdivide en los cinco
tipos de pensamiento propuestos en los Lineamientos Curriculares: el numérico, el
espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional. Pag.
56

A nivel regional dentro de lo que corresponde a nuestras categorias e interés
particular, se encuentran cuatro publicaciones, con un ligero acercamiento desde lo que
corresponde al aprendizaje y la relacion de este con el contexto familiar, pues Villalobos ,
Florez y Londofio (2017), concluye que, sin la complementariedad entre la escuela y la
familia, los procesos académicos podrian generar frustracion en los estudiantes, que
vincula al aprendizaje en general, evidenciando asi que no se hallaron publicaciones que
involucren nuestra principal motivacién que son las percepciones, lo que convierte su
conceptualizacion en un reto para los procesos de Aprendizaje que se gestan en el aula de

clase.
Estrategias de ensefianza y contexto del aprendizaje de las matematicas

Teniendo clara la estructura de las matematicas, nos adentramos ahora en el
contexto del aprendizaje, y para ello, en consonancia con nuestro interés el MEN (2006)
lo describe como un lugar no solo fisico, sino ante todo sociocultural, a partir del cual se
construye sentido y significado para las actividades y los contenidos matematicos,
refiriéndonos ademas a las estrategias, desde donde se constituyen conexiones con la vida
cotidiana de los estudiantes, forjando asi un dialogo de saberes con las familias, con las
actividades de la Institucion Educativa y con las demas ciencias, asi como con otros

ambitos de las matematicas mismas.
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Al abordar el aprendizaje, es preciso aunarlo a las estrategias, entendiendo que
como lo expresa Moreno Armella (1999) “toda accion cognitiva es una accién mediada por

instrumentos materiales o simbolicos”.

Es asi como las estrategias dispuestas para el aprendizaje estan sujetas a un evento
definido por Vygotsky (1962) como:

Un auténtico y complejo acto de pensamiento que no se puede ensefiar mediante la
ejercitacion y al cual se puede llegar solo cuando el desarrollo mental del nifio ha
alcanzado el nivel requerido [...] El desarrollo de los conceptos, o significados de
las palabras, presupone el desarrollo de muchas funciones intelectuales (atencion,
memoria logica, abstraccion, capacidad de comparacion y diferenciacion). También
la experiencia demuestra que la ensefianza directa de los conceptos es imposible y
estéril. Un maestro que intenta hacer esto, normalmente no lograra nada, sino un

vacio verbalismo. (p. 119- 120)

Teniendo claro el enfoque de las estrategias sobre las cuales debera el docente

centrar su quehacer, no podemos limitar el aprendizaje segun Radford (2017)

Al eje del conocimiento, sino que debe abordar también el eje del ser: el eje de los
sujetos. La teoria de la objetivacion considera la meta de la educacién matematica
como un esfuerzo dindmico, politico, social, historico y cultural que busca la
creacion dialéctica de sujetos reflexivos y éticos que se posicionan criticamente en
discursos y practicas matematicas que se constituyen historica y culturalmente,

discursos y practicas que estan en permanente evolucion. (p. 97)

De ahi que las estrategias de ensefianza implementadas por los docentes en
el aula, deben considerar el contexto del aprendizaje para facilitar la relacion entre
los contenidos y la cotidianidad de cada estudiante, propendiendo por motivar su

participacion en los procesos mentales desarrollados a la luz de los pensamientos

matematicos.

Percepcion del estudiante en los procesos de ensefianza- aprendizaje
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Ahora situados bajo este panorama y pensando en atender la calidad educativa nos
remitimos al estudiante, a fin de canalizar sus intereses, adecuar los conocimientos y
practicas pedagogicas para que lleguen a este, no sin antes conocer sus percepciones, las
que a su vez seran el pilar de la relacion que este forje con el pensamiento matematico que
seguin Garzén (2013)

Pese a la importancia de las matematicas hay un fuerte rechazo por parte de los
estudiantes para su aprendizaje, ya que la perciben como aburrida, acartonada,
compleja, complicada, dificil de entender, reservada s6lo para algunos, todo lo cual
genera intranquilidad, miedo, ansiedad, inseguridad, desconcierto, incertidumbre.
(Pag. 7)

Para contrarrestar estas percepciones hacia las matematicas, en cuanto a las
condiciones, emociones y creencias de los estudiantes, De corte (2004) y Schoenfeld
(1992), han destacado aptitudes que el estudiante debe adquirir para tener una buena actitud
frente a las matematicas como son: conocimiento, métodos adecuados de estudio,
metacognicion, autorregulacion y sistema de creencias positivas ante las matematicas y su

aprendizaje.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Basados en el rastreo bibliografico, se logro establecer que existe un vacio, de
manera particular en el orden nacional y local, con respecto a nuestro interés de establecer
la relacion existente entre las percepciones y los pensamientos matematicos construidos por
los estudiantes, en particular, para generar estrategias pedagdgicas en busca de la mejora de

procesos académicos en el area de matematicas al interior de las Instituciones Educativas

Al pensar en las matematicas, debemos aludir a ella en términos de pensamiento
matematico, no sin antes hacer la distincidn que retoma Piaget (1978) de sus estudios
previos sobre la logica y la epistemologia, donde habia propuesto que el pensamiento
l6gico actia por medio de operaciones sobre las proposiciones y que el pensamiento
matematico se distingue del l6gico porque versa sobre el nimero y sobre el espacio.

Postura que luego amplia Miguel de Guzman (2007), cuando sefiala al respecto que, mas
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alld de las ramas tradicionales de las matematicas: la aritmética y la geometria, en su

devenir historico:

El espiritu matematico habria de enfrentarse con: La complejidad del simbolo
(Algebra), La  complejidad del cambio y de la causalidad deterministica (calculo),
La complejidad proveniente de la incertidumbre en la causalidad multiple
incontrolable (probabilidad, estadistica), La complejidad de la estructura formal del
pensamiento (l6gica matematica). (p.25)

Siendo esta referencia méas cercana a lo que retoman los Lineamientos Curriculares
a partir de los cinco tipos de pensamiento matematico: el numerico, el espacial, el métrico o
de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional sin incluir en ellos el l6gico, en
todos los casos, es necesario atender al uso y al desarrollo del pensamiento l6gico de los

estudiantes y su progreso que refina los cinco tipos de pensamiento matematico.

Atendiendo a esto el aprendizaje ademas esta mediado por el docente en el espacio
del aula, con la creacion de situaciones referidas a las matematicas, a otras areas, a la vida
escolar y al mismo entorno sociocultural, a partir de las cuales los estudiantes puedan
pensar, formular, discutir, argumentar y construir conocimiento en forma significativa y

comprensiva.

Por tanto no podemos pensar la accion cognitiva que evoca el aprendizaje separada
de los medios que dispongamos para activar esa accion, entendiendo ademas que el
conocimiento escolar y su aprendizaje se hallan limitados por los medios y herramientas
que la institucion y el docente en particular aprovechan para su construccion, por ello las
estrategias empleadas para facilitar el aprendizaje deben movilizarse desde el
reconocimiento de las necesidades del estudiante en el contexto de la escuela y su entorno

mas cercano.

De igual manera es posible identificar en las investigaciones consultadas, respecto a
nuestro tema de interés que las percepciones de los estudiantes frente a los pensamientos
matematicos pueden posibilitar que los procesos de aprendizaje se den a partir de la

construccion de formas generales y articuladas, al acercarnos a su motivacion frente al
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conocimiento, dirige nuestra atencion ademas por el contexto sociocultural, dentro y fuera
del &mbito escolar que influye en los estudiantes la percepcion que tienen sobre el maestro

y el &rea para mejorar 0 no su promedio academico

Por ultimo, se recomienda describir los significados que los estudiantes otorgan al
aprendizaje de las matematicas, para lograr reconocer las estrategias que desde su voz

favorecen el conocimiento en cada uno de los pensamientos
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-Instrumentos
Entrevista semiestructurada
UNIVERSIDAD CATOLICA LUIS AMIGO
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
MAESTRIA EN EDUCACION

Percepciones construidas por los estudiantes del grado noveno de la institucion educativa el
diamante sobre los pensamientos matematicos y su relacion con los procesos de aprendizaje

en el area

Pregunta de investigacion: ¢Cuales son las percepciones construidas por los estudiantes del
grado noveno de la Institucion Educativa el Diamante sobre los pensamientos matematicos

y su relacion con los procesos de aprendizaje en el area?

Objetivo: Describir los significados que los estudiantes otorgan al aprendizaje de las

matematicas.

Dirigido a docentes y directivos docentes de la Institucion Educativa EI Diamante para
conocer desde su voz y contacto con los estudiantes la percepcion gue tienen sobre el

aprendizaje de las matematicas

Categorias: Pensamientos Matematicos, estrategias de ensefianza, calidad de la educacion,

percepcion de estudiantes y Aprendizaje.

Preguntas:
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Pensamientos Matematicos

1. Podria indicarnos ¢Qué significa para usted el término pensamientos matematicos?
¢En qué autor se basa usted para definir o conceptualizar el pensamiento matematico?

¢Cudl es el argumento de este autor sobre el pensamiento matematico?

2. Desde su experiencia puede narrarnos ,como se planifican las actividades
académicas que se desarrollan en el &rea y los actores que participan en dicha

planificacion? ;Qué estructura sigue el plan de area de matematicas en la institucion?

3. Puede contarnos ;,como se desarrolla una clase de matematicas en la Institucién

Educativa El Diamante?

4. ¢Como percibe usted desde su area el desarrollo de actividades que busquen integrar

o transversalizar el conocimiento con otras areas o proyectos?

5. ¢Cuéntenos que transformaciones ha visto usted en los resultados academicos
alcanzados por los estudiantes en pruebas internas y externas y cual son las razones que

llevaron estos resultados?

Percepcion de estudiantes

1. ¢Cdmo describe usted la participacion de los estudiantes en los procesos de

ensefianza- aprendizaje desarrollados en la institucion?

2. Podria contarnos ¢De qué manera la institucion y particularmente los docentes,
crean o no espacios de reflexidn para conocer la percepcién de los estudiantes hacia los

procesos de ensefianza aprendizaje?
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3. Desde su experiencia en la institucion, ¢Por qué cree usted que a los estudiantes se
les dificulta el aprendizaje de las matematicas? qué piensa de la percepcion que tienen los

estudiantes sobre el area de matematicas?

4. Desde su funcién en la Institucion ;como cree usted que percibe el estudiante el rol
del docente de matematicas?

5. Puede narrarnos ;Como incide la percepcion que tiene el estudiante del docente de

matematicas en su proceso de aprendizaje?
Estrategias de ensefianza y aprendizaje

1. Nos puede narrar ;Como se da el proceso de autoevaluacion institucional en cuanto
a las estrategias de ensefianza de los docentes? ;En el proceso de autoevaluacion
institucional, qué aspectos se tienen en cuenta al considerar las estrategias de ensefianza de

los docentes?

2. Teniendo en cuenta su experiencia como docente en la Institucion, quisiéramos
saber ¢Cuéles son las estrategias que utiliza el colegio para validar los aprendizajes de los

estudiantes?

3. Puede contarnos ¢Qué estrategias implementa la institucion para el proceso de

ensefianza-aprendizaje de las matematicas?

4. Qué aspectos positivos y/o negativos ha evidenciado como docente en el area de
matematicas respecto a la conexidn entre estrategias y aprendizaje para fortalecer la

relacion entre los estudiantes y el saber?

5. Describanos ¢La institucion de qué manera tiene en cuenta las voces de los

estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas?
Observaciones:
¢Desea usted realizar otro aporte sobre el tema?

Gracias por sus aportes y apreciaciones frente al estudio, su participacion ha sido muy

valiosa.
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Instrumento: Técnica Interactiva

Nombre:

Fotolenguaje

Objetivo

Identificar las percepciones de los estudiantes frente al pensamiento matematico

Desarrollo de la dindmica

Descripcion

Para comenzar la sesién se divide el grupo de trabajo en subgrupos y a cada uno de ellos
se le entregan diferentes fotografias de lugares, espacios 0 escenarios que sean comunes
a los participantes; los subgrupos se ubican de modo que todas las fotografias circulen
entre de ellos en forma de carrusel. Luego se procede a observar con detenimiento cada
fotografia y a identificar los elementos de acuerdo con una guia de preguntas que se
entrega previamente y cuyo contenido depende de la informacién que sea necesario
recoger para el proceso investigativo. El facilitador le pide a los subgrupos que roten las
fotografias para que todos escriban y discutan sobre cada una.

Preguntas
generadoras para

la discusion

Algunas preguntas que se pueden formular son: ;Qué lugar es? ¢A quiénes les gusta
utilizar este lugar? ;Qué actividades se desarrollan alli? ;Qué tipo de encuentros se dan
en este lugar? ¢ Qué clase de problemas se presentan alli? ;Qué reglas existen para estar

en este lugar? ¢En qué momentos y en qué tiempos es permitido estar en este lugar?

Materiales

Fotografias

Instrumento: Técnica Interactiva

Nombre:

Mural de situaciones
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Objetivo

Identificar las percepciones de los estudiantes frente al pensamiento matematico

Desarrollo de la dindmica

Descripcion

Antes de iniciar la sesién, el facilitador fija en un lugar visible para todos —una pared, un
tablero, etc.— un pedazo grande de papel limpio y resistente sobre el cual se va a

construir luego el “mural de situaciones”.

Inicialmente cada participante plasma en un pedazo de papel su percepcién construida
sobre los pensamientos matematicos, valiéndose de dibujos, graficos y textos. Luego se
procede a dividir el grupo de trabajo en subgrupos y en cada uno de éstos los integrantes
comparten sus elaboraciones individuales para construir un boceto comun, fruto de la
negociacidn colectiva. Los bocetos se elaboran con materiales que potencien la
creatividad de los participantes.

Posteriormente cada subgrupo elige un espacio del papel para colocar su boceto

colectivo y de esta manera se construye el mural.

Preguntas

generadoras para

Para activar la reflexion y el debate sobre lo expresado en el mural, es necesario hacer
preguntas como éstas: ¢Qué se ve? ;Como se distribuyen en el espacio elementos como
personas-objetos, relaciones-tensiones y vinculos-conflictos? ;Qué percepciones se
tienen de lo que se observa? ;Qué le falta al mural? ;Qué les gustaria agregar? ;Qué

la discusion ] . .
expresa el mural en cuanto a las percepciones construidas sobre los pensamientos
matematicos y por qué?

Materiales vinilos, papel kraft, colores, marcadores, papeles de distintos colores y texturas,

Instrumento: Técnica Interactiva

Nombre: Cartografias
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Objetivo

Describir los significados que los estudiantes otorgan al aprendizaje de las matematicas.

Desarrollo de la dindmica

Descripcion

El grupo de trabajo se divide en subgrupos y cada uno de ellos realiza en un pliego de
papel un mapa donde se refieran las necesidades frente a la percepcidn que se tiene sobre
los pensamientos matematicos. Se entabla un debate sobre el contenido del mapa, los
integrantes dialogan mientras trabajan y confrontan sus opiniones, fijan acuerdos y la
forma como les van a presentar el producto a los compafieros. Es importante que en el
mapa queden plasmadas las percepciones de cada uno de los integrantes del subgrupo y

que todos se involucren en su elaboracion.

Preguntas

generadoras para

En el debate se generan las siguientes preguntas: ;Qué se observa? ;Como se
distribuyen los elementos que aparecen en las cartografias? ¢Qué no se presenta? ;Qué

queda afuera? ;Qué expresa la cartografia frente a la percepcion construida sobre los

la discusion pensamientos matematicos? ;Desde donde se expresa la percepcion sobre los
pensamientos matematicos?
Materiales vinilos, papel kraft,, colores, marcadores, papeles de distintos colores y texturas,
Instrumento: Técnica Interactiva
Nombre: Arbol de problemas
Comprender las estrategias que desde las voces de los estudiantes favorecen el
Obijetivo

aprendizaje de las matematicas en cada uno de los pensamientos.

Desarrollo de la dinamica
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Descripcion

Cada participante, individualmente, dibuja un arbol en un trozo de papel; en la raiz
ubica una situacion problematica frente a su percepcion sobre los pensamientos
matematicos, en el tronco pone los efectos o consecuencias y en las ramas las
alternativas o posibles soluciones. El grupo se divide en subgrupos de cinco personas y
en cada subgrupo se socializan las elaboraciones individuales de sus integrantes. Luego
a cada subgrupo se le entregan tarjetas de tres colores diferentes para identificar los

problemas, los efectos y las alternativas respectivamente.

Preguntas

generadoras para

El facilitador guia la profundizacion y analisis del tema a partir de preguntas como
éstas: ¢Cuales son los problemas mas recurrentes en las percepciones construida sobre
los pensamientos matematicos? ¢ Qué consecuencias afectan mas al entorno? ;Qué

soluciones puede haber para resolver los problemas? ;Qué personas hacen parte del

la discusion
problema? ;Quiénes pueden ser parte de las soluciones? ;Qué se quiere cambiar de la
situacion y por qué?

Materiales vinilos, papel kraft, , colores, marcadores, papeles de distintos colores y texturas,

Retomado de:

Chacon, B. E. G,, Zabala, S. P. G., Trujillo, A. Q., Velasquez, A. M. V., & Cotos,

A M. G.

(2002). Técnicas interactivas para la investigacion social cualitativa. Fundacion

Universitaria Luis Amigo.
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-Pantallazo o carta de recepcion del articulo de revision

=[]
=

[RP] Envio recibido Recibidos x v

David Esteban Zuluaga Mesa <perseitas@amigo.equ.co> lun, 8 feb 17:30 “
parami v

CORDIAL SALUDO LICETH PAOLAALZATE MONTERO:

Gracias por enviamos su manuscrito "Percepeion de los estudiantes:
desafio para la ensefianza de las matematicas” a Perseitas. Esta respuesta
no es valida como constancia de recepcion del articulo. La respuesta
oficial sera dada una vez el editor verifique que la contribucion cumple

con los parametros de la Revista:

URL del manuscrito:

Nombre de usuarialo: liceth-alzatemo

Sitiene cualquier pregunta no dude en contactar con nosotros/as. Gracias
por tener en cuenta esta revista para difundir su trabajo.

David Esteban Zuluaga Mesa
Perseitas

Revista Perseitas
perseitas@amigo.edu.co

-Pantallazo o carta de recepcion del articulo de resultados

. BOLETIN REDIPE <boredipe@redipe.org> jue, 16 dic 2021, 9:11 1’_‘: - :
. parami -

Examinaremos
El16/12/21, 8:39 a.m,, "Liceth Pacla Alzate Montero” <wordpress@redipe org> escribio
De: Liceth Paola Alzate Montero <pam43920@gmail.coms>

Asunte: Per medio de |a presente postulo mi produccion académica para que sea revisada y en caso de considerarla pertinente publicada en su revista
Institucion: Universidad Catélica Luis Amigd

Titulo del Articulo/Publicacion:
Percepcion de los estudiantes frente a las matematicas: origen e incidenciz en el aprendizaje

Este mensaje se ha enviado desde un formulario de contacto en Redipe (https:/iredipe.org)

CALIDAD REDIPE =calidad@redipe.org> mar, 4 enE‘ 20:01 (hace 6 dias) Yy 4=
parami =

Se puede publicar su valioso articulo en la Revista Redipe en el nimero de marzo de 2022. Una vez realicen el pago nes informan y les enviaremos carta formal de aceptacion y compromiso de
Publicaciones
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-Constancia de participacion como ponente

Pontificia

Universidad
Bolivariana

LA UNIVERSIDAD PONTIFICIA BOLIVARIANA

ESCUELA DE EDUCACION Y PEDAGOGIA

CERTIFICA QUE:

LICETH PAOLA ALZATE MONTERO

Participé como PONENTE en el contexto del evento académico del Segundo Coloquio de Postgrados:
Doctorados y Maestrias en Educacion, llevado a cabo de manera virtual el dia 12 de noviembre de 2020.

La presente se expide a los 9 dias del mes de diciembre de 2020.
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Guillermo Echevern Jiménez Sonia Isabel Graciano Jaramillo
Decano Escuela de Educacion Directora Facultad de Educacion
Universidad Pontifica Bolivanana Universidad Pontifica Bolivariana
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